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1 Precauciones de Seguridad

Por favor lea este manual cuidadosamente y siga todas las precauciones de seguridad antes de mover, instalar,
operar y mantener el variador. Si las ignora, pueden ocurrir lesiones fisicas o muerte, o se pueden producir
dafios en los dispositivos.

Si ocurre cualquier lesién fisica, muerte o dafio en los dispositivos por ignorar las precauciones de seguridad
de este manual, nuestra compaiiia no se hara responsable de ningln dafio y no estara vinculada legalmente
en ninguna forma.

1.1 Definicion de Seguridad

Peligro: Pueden ocurrir lesiones fisicas serias o incluso muerte si no se siguen los requisitos
pertinentes

Advertencia: Pueden ocurrir lesiones fisicas o dafios en los dispositivos sino se siguen los
requisitos pertinentes

Nota: Puede ocurrir dafio fisico si no se siguen los requisitos pertinentes

Electricista cualificado: Las personas que trabajen con el dispositivo deben haber participado en algin curso

profesional de electricidad y seguridad, recibir certificacion y tener conocimiento de
todos los pasos y requerimientos de la instalacion, puesta en marcha, operaciony
mantenimiento del dispositivo, con tal de evitar cualquier tipo de emergencia.

1.2 Simbolos de Advertencia

Las advertencias le protegen sobre situaciones que pueden derivar en lesiones serias o incluso la muerte, y/o
producir dafios en el equipo, y le aconsejan sobre como evitar el peligro. Los siguientes simbolos se utilizan
en este manual:

Simbolos ] Nombre Instruccion
Pueden ocurrir lesiones fisicas serias o
A . incluso la muerte si no se siguen los
. Peligro - .
Peligro requerimientos pertinentes
Pueden ocurrir lesiones fisicas o dafios en
AAdvertencia Advertencia los c..ilsposmvo sino se siguen los requisitos A
pertinentes
A Descarga Se pueden producir dafios en la placa PCB si A
‘kNo hacer electrostatica no se siguen los requerimientos pertinentes Az
& Lados Los lados del dispositivo se pueden calentar. @
Lados calientes calientes No tocar.
Se pueden producir dafios fisicos si no se
Nota Nota e P procuc ) Nota
siguen los requerimientos pertinentes

1.3 Pautas de Seguridad

® Solo electricistas cualificados pueden operar con el variador de frecuencia

A ® No realice ninguin cableado, comprobacién, o cambio de componentes cuando el equipo
esté en tension. Asegurese de que la tension de entrada de potencia esté desconectada

antes de realizar cualquier tipo de cableado o comprobacion, y espere siempre como
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minimo el tiempo indicado en el variador de frecuencia (5 minutos) o hasta que la
tension DC del bus de continua sea inferior a 36V.

® No repare el variador de frecuencia de forma no autorizada; si se hiciera, podria ocurrir un
incendio, una descarga eléctrica u otra lesion.

® La base del radiador puede calentarse durante el funcionamiento. Con tal de evitar
posibles dafios, no la toque.

® Las partes y componentes eléctricos que se encuentran dentro del variador son
electrostaticas. Tome medidas para evitar la descarga electrostatica y trabajar aside
forma adecuada.

1.3.1 Entrega e instalacion

A esquema de cableado.

® Por favor instale el variador sobre material ignifugo y manténgalo lejos de materiales
combustibles.
® Conecte los accesorios de frenado opcionales (resistencias de frenado) siguiendo el

® No opere con el variador si esta dafiado o ha perdido cualquier componente.
® No toque el variador con objetos mojados o el cuerpo, si se hiciera, podria producirse
una descarga eléctrica.

Nota:

Seleccione herramientas de instalaciény traslado del equipo adecuadas con tal de asegurar el

funcionamiento seguroy normal del variador, y evitar lesiones fisicas o muerte. Por razones de
seguridad fisica, el instalador debe tomar medidas de proteccion mecanicas, como el uso de zapatos

de seguridad y uniformes de trabajo

Evite los golpes o vibracion del equipo durante el transporte o la instalacion de éste.

No sujete el variador por su cubierta. Esta podria caer.

Instale lejos de nifios y lugares publicos.

El variador no puede cumplir con los requerimientos de proteccion de baja tension de la norma

IEC61800-5-1 si la instalacion se encuentra a mas de 2000m por encima del nivel del mar.

La fuga de corriente del variador puede ser de mas de 3.5mA durante el funcionamiento. Conecte a
tierra el equipo mediante las técnicas adecuadas y asegurese de que la resistencia a tierra es inferior
a 10Q. La conductividad del cable de tierra debera ser la misma que la de los cables de fase, con lo

que debera tener la misma seccion.

Ly N son los terminales de entrada de la alimentacion de potencia, mientras que U, Vy W son los
terminales del motor. Por favor conecte los cables de entrada de alimentacion y los de motor mediante
técnicas correctas; de no ser asi, se pueden producir dafios en el variador.

1.3.2 Puesta en marcha y funcionamiento

L] Desconecte toda fuente de tensiéon aplicada al variador antes de conectar
cualquier cable en sus terminales y espere como minimo el tiempo indicado
después de desconectar la fuente de alimentacion de tension.

° Durante el funcionamiento del variador, éste presenta alta tension en su interior.

A No realice ninguna operacion, excepto ajustes en la consola.

El variador puede ponerse en marcha por si mismo si el parametro P01.21=1. No
se acerque al variador ni al motor.

El variador no puede ser utilizado como un “dispositivo de parada de emergencia”.

° El variador no puede ser utilizado para frenar el motor repentinamente. En caso
necesario debera utilizarse un freno mecanico externo.
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Nota:

o No encienda y apague la fuente de alimentacién de potencia de forma frecuente

° En los variadores que han estado guardados durante periodos prolongados de tiempo, revise y
restaure los condensadores e intente poner el variador en marcha de nuevo antes de la utilizacion (ver
el apartado 6.1.3, dedicado al mantenimiento de los condensadores).

[ ] Cubra los terminales con la cubierta del equipo antes de la operacion, de no ser asi se podria producir
una descarga eléctrica.

1.3.3 Mantenimiento y reemplazo de componentes

° Sdlo los electricistas cualificados estan autorizados a realizar el mantenimiento,
inspeccién y reemplazo de los componentes del variador.
° Desconecte toda fuente de alimentacion de potencia del variador antes de realizar
A el cableado de los terminales. Espere como minimo el tiempo indicado en el

variador después de la desconexion.
o Tome medidas para evitar que tomnillos, cables y otros materiales conductores
caigan dentro del variador durante el mantenimiento y reemplazo de componentes.

Nota:

L] Por favor, seleccione el par de apriete adecuado para apretar los tornillos.

° Mantenga el variador, sus accesorios y componentes lejos de materiales combustibles durante el
mantenimiento y reemplazo de componentes.

o No lleve a cabo ninguna prueba de aislamiento o de resistencia a sobretensiones sobre el variador y

no mida el circuito de control del variador utilizando un megéhmetro.

1.3.4 Qué hacer después del desguace

| A

L] Existen metales pesados en el variador. Tratelos como efluentes industriales.
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2 Visién de conjunto del producto
2.1 Inicio rapido
2.1.1 Inspeccion al desembalar

Verifique lo siguiente después de recibir los productos:

1. Revise que el embalaje no tenga dafios ni humedad. Si los tiene, pongase en contacto con su
distribuidor o directamente con ALLSAI.

2. Revise la informaciéon que aparece en la etiqueta del embalaje para comprobar que el variador
entregado es correcto. Si no fuera asi, pongase en contacto con su distribuidor o directamente con
ALLSAL

3. Revise que no hayan rastros de agua en el embalaje, y que el variador no esté dafiado. Siexisten
dafios, pongase en contacto con su distribuidor o directamente con ALLSAI.

4. Revise la informacion de la etiqueta situada en el lateral del variador para verificar que el equipo es
correcto. Si no fuera asi, por favor contacte con su distribuidor o directamente con ALLSAI.

5. Revise y aseglrese de que los accesorios (incluyendo el manual de usuario y consola) estén incluidos.
Si no lo estuvieran, péngase en contacto con su distribuidor o directamente con ALLSAI.

2.1.2 Revision de la aplicacion

Revise la maquina antes de empezar a utilizar el variador:

1. Verifique el tipo de carga para comprobar que no haya sobrecarga del variador mientras trabaje y revise
si se necesita cambiar la potencia del variador por una superior.

2. Verifique que la corriente real del motor es menor que la corriente nominal de salida del variador.
3. Verifique que la precisién de control de la carga es adecuada a la que puede proporcionar el variador.

4. Verifique que la tensién de entrada se corresponde con la tensién nominal del variador.

2.1.3 Ambiente

Verifique lo siguiente antes de la instalacion y utilizacion:

1. Verifiqgue que la temperatura ambiente del variador sea inferior a 40 °C. Si se sobrepasa esta
temperatura, el equipo debe declasificarse un 1% por cada grado adicional. El variador no se puede
utilizar si la temperatura ambiente es superior a 50 °C.

Nota: Para los variadores instalados en armarios eléctricos, la temperatura ambiente se refiere a la
temperatura existente dentro del armario.

2. Verifique que la temperatura ambiente del variador en operacién real sea mayor que -10 °C. Si no fuera
asi, afiada resistencias calefactoras.

Nota: Para los variadores instalados en armarios eléctricos, la temperatura ambiente se refiere a la

temperatura existente dentro del armario.

3. Verifique que la altura del sitio de operacion esté por debajo de 1000m. Si se sobrepasa esta altura, el
equipo debe desclasificarse un 1% por cada 100 metros adicionales.

4. Verifique que la humedad del sitio de operacion sea inferior al 90% (y sin condensacién). Si no fuera asi,
afiada proteccion adicional al equipo (tropicalizacién de placas electrénicas, por ejemplo).

5. Verifique que el sitio de operacion no esté expuesto a luz directa del sol y que no puedan entrar objetos
externos dentro del variador. Si no fuera asi, afiada la proteccion adicional necesaria al variador.

6. Verifique que no haya polvo conductor o gas inflamable en el sitio de operacién. Si lo hubiera, afiada la
proteccion adicional necesaria al variador.
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2.1.4 Verificacién de la instalacion

Verifique lo siguiente después de la instalacion:

1. Verifique que la seccion de los cables de entrada y salida cumpla con las necesidades de la carga.

2. Verifique que los accesorios del variador estén correctamente instalados. Los cables de instalacion
deben cumplir con las necesidades de cada componente (incluyendo inductancias, filtros de entrada,
filtros de salida y resistencias de frenado)

3. Verifique que el variador esté instalado sobre material ignifugo y que los accesorios que disipan un calor
importante (inductancias y resistencias de frenado) estén lejos de materiales inflamables.

4. Verifique que los cables de control y potencia estén separados (no se conecten entre si), y que estén
conducidos por los canales o bandejas cumpliendo con los requerimientos EMC.

5. Verifigue que todos los equipos estén debidamente conectados a tierra de acuerdo con los
requerimientos del variador.

6. Verifique durante la instalacion que el espacio libre que queda alrededor del variador es suficiente de
acuerdo a las instrucciones de este manual

7. Verifique que la instalacién cumpla con las instrucciones de este manual de usuario. El variador debe
estar instalado en posicién vertical.

8. Verifique que los terminales de conexion estén fuertemente apretados y que el par de apriete sea el
adecuado.

9. Verifique que no haya tornillos, cables u otros objetos conductores que hayan podido caer u olvidarse
dentro del variador. Si los hubiera, quitelos.

2.1.5 Puesta en marcha basica

Realice la siguiente puesta en marcha basica antes de comenzar a operar:
1. Restaure los parametros de fabrica (P00.18=1). Después, introduzca los valores de P02.01 ~ P02.05
(datos del motor)

2. Ajuste el tiempo de aceleracion/desaceleracion segun el funcionamiento real de la carga.

3. Ponga en marcha el equipo mediante velocidad JOG (pulsando el botén JOG de la consola) y verifique
que el sentido de rotacion es el requerido. Sino fuera asi, cambie el sentido de rotacion cambiando el
cableado del motor (intercambiando dos de las fases).

4. Ajuste todos los parametros y opere.

2.2 Especificaciones del producto

Funcién Especificacion

Tensién de entrada (V) Monofasica 220V (-15%)~240V(+10%)

Entrada de Intensidad de entrada (A) Refiérase a 2.5

potencia Frecuencia de entrada »

(H2) 50Hz 0 60Hz Rango permitido: 47~63Hz
Tension de salida (V) De 0V a la tensién de entrada (error<<5%)
Salida de Intensidad de salida (A) Refiérase a 2.5
potencia Potencia de salida (kW) Refiérase a 2.5
Frecuencia de salida (Hz) 0...400Hz, fluctuacion: +5%

Modo de control SVPWM (Control V/f)

Técnica de Motor Motor asincrono
control Ratio de velocidad
ajustable 1:100
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Func Especificaci

Interfaz
periférica

Control del
funciona
miento

Capacidad de sobrecarga

150% de la intensidad nominal: 1 minuto
180% de la intensidad nominal: 10 segundos
200% de la intensidad nominal: 1 segundo

Funciones clave
Precision de la medicién
de temperatura
Resolucion de las entradas
digitales
Resolucion de las entradas
analogicas
Entrada analogica

Modo de detencion y anti-sobretemperatura del bus

Punto de sobretemperatura +3°C
< 2ms

< 20mV

1 entrada 0~10V/0~20mA

Salida analdgica

1 salida 0~10V/0~20mA

Entradas digitales
Salida digital

Comunicacion

5 entradas comunes
1 salida digital programable (Y) y 1 salida a relé
programable
Comunicacion RS485

Ajuste de frecuencia

Ajuste digital, ajuste analégico, ajuste multipaso de
velocidad, Ajuste PID y ajuste mediante comunicacién
MODBUS. Se permite la conmutacion entre diferentes

formas de ajuste

Ajuste automatico de
tension

Mantiene una tension estable cuando la tension de la red
cambia de forma transitoria

Proteccién de fallo
Método de montaje

Mas de 10 protecciones contra fallos
En fondo de armario o pared

Otros

Temperatura del ambiente
de operacion

Refrigeracion

Unidad de frenado

-10~50°C
Si la temperatura esta por encima de 40°C, desclasificar
un 1% por cada grado adicional
0.2-0.75kW: refrigeracion natural
1.5-2.2kW: refrigeracion mediante ventilador
Incorporada

Inductancia DC

No es posible su conexién

Resistencia de frenado

Filtro RFI/EMC

Opcional y externa

Opcional y externo. Tipo C3

10-116
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2.3 Placa de caracteristicas

£ '
ALLSAl C€
Modal: VF10-ZREG4-E 1P
Power{Qutput); 2. 2kW
Input: AC 2PH 3BIV{- 1654408+ 10%) T 14 4THz-63Hz
Qutput; AC IPH OW-Umput § 4 OHz-400Hz

SINC L o ) MEORIACHIE
ALLSAI LTD. |

Figura 2-1 Placa de caracteristicas

2.4 Designacion de la referencia

La referencia del variador contiene informacion sobre éste. El usuario puede encontrar la referencia en la placa
de caracteristicas del variador (en el lateral de éste).

VFI0 022 s2
© 2 @

Figura 2-2 Modelo

Indentificacion Ne Contenido detallado
Producto Modelo de variador Variador VF 10
002- 0.2 kW
Potencia nominal i Potencia del variador 008- 0.75 kW
022- 2.2 kW
Rango de tension 5 Rango de tension del variador S2: Monof. 220 (-15%) ~ 240 (+10%) V!

2.5 Especificaciones nominales

Potencia de salida Intensidad de Intensidad de
Modelo
(kW) entrada (A) salida (A)
VF 10-002-S2 0.2 49 1.6
VF 10-004-S2 0.4 6.5 25
VF 10-008-S2 0.75 9.3 4.2
VF 10-015-S2 1.5 15.7 75
VF 10-022-S2 22 24 10

2.6 Diagrama de estructura

A continuacion se muestra la estructura fisica del variador (tome el variador de 2,2kW como ejemplo).
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Figura 2-3 Diagrama de estructura del producto

N° Nombre Explicas
Ver Procedimiento de operacion de la consola para
1 Consola | B
informacion detallada
Protege las partes y componentes internos. Debe extraerse
2 Cubierta para cambiar facilmente los jumpers del variador (vea el
apartado 3.2.5) y para cambiar el ventilador en caso necesario
3 Indicador de potencia Indicador de potencia (POWER)
4 Cubierta lateral Protege los componentes internos
5 Placa de nombre de la serie | Indica que el variador pertenece a la serie ControlVIT
6 Conecta la consola
7 Puerto para consola 6 es para realizar la instalacion externa (consola remota)
8 Terminales de control Vea Instalacion eléctrica para obtener informacion detallada
Protege los componentes internos del variador. Se debe quitar
9 Tapa pasacables
al realizar el cableado
10 Terminales de potencia Vea Instalacion eléctrica para obtener informacion detallada
11 Placa de caracteristicas Vea Visién de conjunto del producto para obtener
informacion detallada
12-116 Vision de conjunto del producto



3 Pautas de instalacion

Este capitulo describe la instalacion mecanica y eléctrica.

" Solo electricistas cualificados estan autorizados a llevar a cabo lo descrito en este
capitulo. Por favor opere segun las instrucciones descritas en Precauciones de
Seguridad. Ignorarlas puede causar lesiones fisicas o muerte, o dafios en los
dispositivos.

" Asegurese de que la fuente de alimentacion de potencia del variador esté desconectada

durante la operacion. Espere como minimo el tiempo indicado en el variador (5 min)

A después de que el indicador POWER se apague debido a la desconexion de la
alimentacion.

" La instalacion del variador y el disefio del sistema que lo incluye deben cumplir con los
requisitos especificados en las normas y regulaciones locales existentes en el lugar de
la instalacion. Si la instalacion infringe el requerimiento, ALLSAI estd exenta de
cualquier responsabilidad. Adicionalmente, si los usuarios no cumplen con las
sugerencias, se pueden producir dafios mas alla de lo descrito.

3.1 Instalacién mecéanica
3.1.1 Ambiente de instalacion

El ambiente de instalacion es importante para un rendimiento completo y un funcionamiento estable a largo
plazo del variador. Revise el ambiente de instalacion comprobando lo siguiente:

Ambiente

Tipo de instalacion Interior

-10°C ~+40°C, yla velocidad de cambio de temperatura debe ser menor
que 0.5°C /minuto.

Si la temperatura ambiente del variador estd por encima de 40°C,
desclasificar un 1% por cada grado adicional.

No se recomienda utilizar el variador sila temperatura ambiente esta por
encima de 50°C.

Con tal de mejorar la fiabilidad del equipo, no utilice el variador si la
temperatura ambiente cambia frecuentemente.

Por favor instale un ventilador de refrigeracién o aire acondicionado para
Temperatura ambiente . . . .
controlar que la temperatura ambiente interna esté por debajo de lo
requerido si el variador se monta en un espacio cerrado, como por ejemplo
un armario eléctrico.

Cuando la temperatura es demasiado baja, si el variador necesita ser
reiniciado después de estar apagado durante un largo periodo de tiempo, es
necesario afiadir un dispositivo calefactor externo con tal de incrementar la
temperatura interna del armario eléctrico (por ejemplo resistencias
calefactoras). Si lo anterior no se tiene en cuenta, se pueden producir dafios
en el equipo.

Humedad Humedad relativa <90%
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mbiente Condiciones

La condensacion no esta permitida

La humedad relativa maxima debe serigual o inferior al 60% cuando el

variador se encuentra en un ambiente corrosivo.

Temperatura de -40 ~+70, vy la velocidad de cambio de temperatura es inferior a
almacenaje 1°C/minuto.

El sitio donde el variador esta instalado deberia:
- Estar alejado de fuentes de radiacién electromagnéticas
- Estar alejado de aire contaminante, como gas corrosivo, niebla de aceite y

L gases inflamables
Condiciones del

. B - Asegurar que objetos extrafios, como polvo metalico, polvo, aceite y agua,
ambiente de operacion

no puedan entrar en el variador (no instale el variador sobre materiales
inflamables como madera)

- Estar alejado de la luz solar directa, niebla de aceite, vapor y evitar

vibraciones
Menos de 1000m
Altitud Si el variador debe estar por encima de los 1000m sobre el nivel del mar,
éste debe desclasificarse un 1% por cada 100 metros adicionales.
Vibracion < 5.8m/s? (0.6g)

X ., . B El variador debe ser instalado en una posicién vertical para asegurar
Direccion de instalacion | una refrigeracion adecuada.

Nota:

® |os variadores VF 10 deben ser instalados en un ambiente limpio y ventilado, y segln su indice de
proteccién.
El aire de refrigeracion debe ser limpio, libre de materiales corrosivos y de polvo eléctricamente
conductor.
3.1.2 Direccién de instalacion
El variador puede ser instalado en la pared o en un armario eléctrico.
El variador debe ser instalado en una posicion vertical. Revise el sitio de instalacion segun los siguientes
requerimientos. Refiérase al apartado Dimensiones en el apéndice para mas detalle.
3.1.3 Modo de instalacién

El variador puede ser instalado en pared (todos los modelos VF 10):
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Figura 3-1 Modo de instalacion
(1) Marque la ubicacion de los agujeros. La ubicacion de los agujeros se muestra en los dibujos de
dimensiones del apéndice.
(2) Fije los tornillos o pemos en las ubicaciones marcadas.
(3) Posicione el equipo en la pared.
(4) Apriete los tornillos en la pared y asegurese de que el variador quede bien fijado.

3.1.4 Espacio de instalacion

Figura 3-2 Espacio de instalacion
Nota: El espacio minimo de Ay B es 100mm.
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3.2 Cableado Estandar

3.2.1 Diagrama de conexién del circuito principal

Resistencia de frenado

(+) PB
u Ferrita
Induc- L v Filtro M
Alimentacion tancia e
monofasica Fitro w
emc N PE

Magnetctérmico

Figura 3-3 Diagrama de conexion del circuito principal
Nota:
® El magnetotérmico, la resistencia de frenado, la inductancia de entrada, el filtro de entrada y los
filtros de salida son equipos opcionales. Por favor, refiérase a Periféricos opcionales para mas
informacion.
® Antes de conectar los cables de la resistencia de frenado, retire las etiquetas amarillas de los
terminales PB, (+), y (-). Si no se hiciera, se podria tener una mala conexion.

3.2.2 Terminales del circuito principal

|L’N||(+) PBUVIW|®|
Figura 3-4 Terminales del circuito principal
Nombre del terminal Funi
L Entrada de potencia del circuito [Terminales de la entrada monofasica AC, que generalmente
N principal son conectados a la red.
U
: . Terminales de salida AC trifdsica que generalmente son
\% Salida del variador
conectados al motor.
W
PB Terminal de resistencia de
*) § PB y (+) se conectan a la resistencia de frenado externa.
renado
@ Terminal de tierra El variador dispone de un terminal estandar de conexion a
tierra.

Nota:
® No utilice cables de motor construidos asimétricamente. Si se utiliza un conductor de tierra
construido simétricamente entre el variador y el motor, ademas de la pantalla conductora del
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cable apantallado, conecte este conductor por sus extremos al terminal de tierra del variador y
al del motor
® Enrute los cables de motor, los de entrada de potencia y los de control por separado

3.2.3 Cableado de los terminales del circuito principal
1. Conecte el cable de tierra de la entrada de potencia al terminal de tierra del variador. Conecte los
conductores de fase a los terminales L y N y apriete.
2. Pele el cable del motor y conecte la malla al terminal de tierra del variador mediante un borne especial para
la conexion de pantalla. Conecte los conductores de fase a los terminales U, V y W y apriete.
3. Conecte la resistencia de frenado opcional en los terminales correspondientes, mediante el mismo
procedimiento que en el paso anterior.
4. Asegure mecanicamente los cables fuera del variador.
3.2.4 Diagrama de conexién del circuito de control

s1

Tarmne: artrace musifuncion 1

2 4 2 AD o
Termnat ertrade mubhnoon 2 52 2
2 v R O-10V/D-20mA
Temmint evtrata sublurcon 3 =
Tarmns avtrata mubhrcon 4 s4
#
Tormingl entrade mutiuncion 3 S8Y
P < Salida de colector abierto
S5 X GhO
GND Par vorzado .\
24V e Comunicacion
Wl e unic3
D RS485

PE 3

1y Foerin de simariacon
apante e fiecuenca
le Al 3 ROA
v i

PE

Figura 3-5 Diagrama de conexién del circuito de control

3.2.5 Terminales del circuito de control

1 |V v JOFE]

= == =

i 3 i
[ROAJROC] [24V[S1]S2[S3 ][54 S5/Y | GND] GND JAIJAC[10V]485+]485]

Figura 3-6 Terminales del circuito de control
Nota: Para acceder a los jumpers, y poder modificarlos facilmente, debera extraer la tapa frontal del equipo
(n°2 en la Figura 2-3). En la Figura 3-6, la posicién por defecto se encuentra sombreada.
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ROA Salida de relé RO
ROC Capacidad del contacto: 3A/AC250V,1A/DC30V

Fuente de alimentacion local +10V

Resistencia del potenciometro: 5kQ2 o superior

1. Rango de entrada: Tension y corriente Al : 0~10V/0~20mA y conmutacién

mediante jumper J3 (por defecto, como entrada de tension)

2. Impedancia de entrada: entrada de tension, 20kQ; entrada de corriente,
500Q.

3. Resolucion: El minimo es 5mV cuando 10V corresponde a 50Hz

4. Desviacion +1%, 25°C

Al

Nota: El potenciémetro de la consola ajusta los parametros Al1 y el terminal
Al ajusta los parametros Al2

24V Fuente de alimentacién local +24V, 100mA

GND referencia de potencial nulo del +10V

1. Rango de salida: 0~10V o 0~20mA

2. La salida es de tension o de corriente dependiendo del estado del jumper
J2

3. Desviacién 1%, 25°C

1. Impedancia interna: 3.3kQ

AO

S1 Entrada digital 1
2. 0~4V corresponde a entrada de bajo nivel

S2 eléctrico y 7~30V corresponde a entrada de alto
Entrada digital 2

nivel eléctrico
S3 Entrada digital 3 3. Frecuencia méaxima de entrada:1kHz

4. Todos ellos son terminals de entrada digitales
programables. El usuario puede ajustar la funcién

S4 Entrada digital 4
del terminal mediante los codigos de funcion.
S5 Entrada digital 5 Terminal comun para S5/Y y se conmuta mediante
1j J1
Y Terminal de salida el Jumper
L Nota : S5y Y no pueden ser utilizados a la vez
digital
485+

Interfaz de comunicacién RS485. Si el tipo de comunicacion es 485

485- estandar, por favor utilice pares trenzados o cable apantallado

3.3 Disefio de la proteccion

3.3.1 Protegiendo el variador y el cableado de entrada de potencia contra cortocircuitos

Proteja el variador y el cableado de entrada de potencia contra cortocircuitos y sobrecarga térmica.
Realice la proteccién de acuerdo a las directrices siguientes.
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Cables de entrada
de potenc P

Magnetotérmico

Figura 3-7 Configuracion de la proteccion eléctrica
Nota: Seleccione el magnetotérmico de acuerdo a este manual. El magnetotérmico protegera el cableado de
entrada de potencia contra dafios en caso de cortocircuito. Protegera también los equipos adyacentes en caso
de que el variador se cortocircuite internamente.

3.3.2 Protegiendo el motor y el cableado de motor

El variador protege al motor y al cableado de motor en caso de cortocircuito cuando el cableado de motor se ha
dimensionado de acuerdo a la intensidad nominal del variador. No se necesitan protecciones externas

adicionales.
" Si el variador se conecta a multiples motores, se debera utilizar un relé térmico o
A disyuntor individual para proteger cada motor y cableado de motor. En caso de
utilizar relés térmicos, se deberd afadir un magnetotérmico para cortar la
corriente de cortocircuito.

3.3.3 Implementando una conexién de bypass

En algunos casos especiales, se hace necesario establecer circuitos de bypass con tal de asegurar el normal
funcionamiento del sistema si se produce algun fallo

Por ejemplo, si el variador sélo trabaja como arrancador suave, se puede realizar un bypass una vez el
arranque del motor termine, debiéndose implementar las conexiones eléctricas pertinentes.

”Nunca conecte la alimentacion de potencia alos terminales de salida del

A variador U, V'y W. Aplicar la tensién de linea a la salida del variador puede

derivar en una averia permanente del variador.

Si se necesita conmutar el sistema de forma frecuente, utilice interruptores o contactores mecanicamente
enclavados para asegurar que los terminales de éstos no se conectan ala linea de potencia AC ya los
terminales de salida del variador simultaneamente.
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4 Procedimiento de operacion de la consola

La consola se utiliza para controlar los variadores VF10, leer los datos de estado y ajustar parametros.

& RUN|

STOP =,

RST

Figura 4-1 Consola

Nota: Fije la consola de forma externa con tornillos M3 o mediante el marco de instalacion. El marco de

instalacion es opcional.

Ne

Nombre

LED de estado

RUN/TUNE

FWD/REV

Descripcién
LED apagado significaqueel variador esté en estado de
“detencion”; LED encendido significa que el variador
esta enestado de“operacion”.
LED FWD/REV. LED apagado significa que el
variador estd en estado de rotacion hacia
adelante; LED encendido significa que el variador
esta en estado de rotacion inversa

LOCAL/REMOT

LED para la operacion mediante consola, terminales de
control y control remoto por comunicacion. LED apagado
significa que el variador se encuentra en estado de
operacion mediante consola; LED parpadeando significa
que el variador esta en estado de operacion mediante
terminales de control; LED encendido significa que el
variadoresta en estado de control remoto mediante

comunicacion.

TRIP

LED para fallos. LED encendido cuando el variador se
encuentra en estado de fallo; LED apagado en estado
normal; LED parpadeando significa que el variador

esta en estado de pre-alarma por sobrecarga.
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[\ Nombre

Descripci

Indica la unidad de la magnitud que aparece en el display en ese momento

O

2 LED de unidad

@

L

Hz Unidad de frecuencia
RPM Revoluciones por minuto
A Unidad de intensidad

% Porcentaje
\ Unidad de tension

3 Display

Display LED de 5 digitos que
frecuencia ajustada y frecuenci

indica varios datos de control y alarma, asi como
ia de salida.

4 Potenciometro | Corresponde a Al1.

Tecla de Entrar o escapar del primer nivel de menu y salir
programacion | del parametro rapidamente
Entrar al menu paso a paso
%%T,ﬁ Tecla Intro . . P P
NE Confirmar pardmetros
Tecla Arriba | Incrementa datos o codigos de funcion
(UP) progresivamente
Tecla Abajo | Disminuye datos o cédigos de funcion
(DOWN) progresivamente
Mover ala derecha, para seleccionar de forma
/ Tedl circular el pardmetro mostrado en pantalla en
ecla
modo detencion y operacion.
5 Botones @ Right-shift ) v ,p, )
Seleccionar el digito a modificar durante la
modificacion de parametros.
Esta tecla se utiliza para operar el variador en
Tecla Run " .
modo de operaciéon mediante consola
Esta tecla se utiliza para detener la marcha y esta
limitada por el cédigo de funcion P07.04
Tecla Stop/ . L
Reset Esta tecla es utilizada para reinicializar todos los
modos de control cuando el variador estd en
estado de alarma por fallo
é"§ Tecla La funcién de esta tecla viene definida por el
208 Quick/JOG | cédigo de funcién P07.02.

4.1 Informacion visualizada en la consola

La informacion visualizada en el display de la consola de los variadores VF10 se divide en parametros en estado de

detencion, parametros en estado de operacion, estado de edicion de codigos de funcion y estado de alarma por fallo.

4.1.1 Parametros visualizados en estado de detencion

Cuando el variador esta en estado de detencion, la consola muestra los parametros de detencién que se

muestran en la figura 4-2.

Procedimiento de operacién de la consola
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En el estado de detencion, pueden mostrarse diferentes tipos de parametros. Seleccione los parametros a
mostrar o no mediante el cédigo de funcién P07.07. Vea las instrucciones de P07.07 parala definicion
detallada de cada bit.

En el estado de detencion, se pueden seleccionar hasta 12 parametros que pueden ser seleccionados para ser
mostrados en el display o no. Estos son: consigna de frecuencia, tension del bus de continua, estado de los
terminales de entrada, estado de los terminales de salida, consigna PID (setpoint), realimentacion PID, Al1, Al2,
la etapa actual en modo multipaso, y el valor del contaje de pulsos. P07.07 permite seleccionaro no el
parametro a mostrar en el display bit a bit y permite mover los parametros mostrados de izquierda a
derecha, mientras que (P07.02=2) permite mover los parametros de derecha a izquierda.

4.1.2 Parametros visualizados en estado de operacién/marcha

Después de que el variador reciba un comando valido de operacién/marcha, el variador entrara en estado de
operacion y la consola mostrara los parametros de operacion. En este estado, el LED RUN/TUNE permanece
encendido en la consola, mientras que FWD/REV viene determinado por la direccion actual de operacién,
como se muestra en la figura 4-2.

En el modo de operacion, se pueden seleccionar hasta 22 parametros que pueden ser seleccionados para ser
mostrados en el display o no. Estos son: frecuencia de operacion, consigna de frecuencia, tension del bus de
continua, tensién de salida, par de salida, consigna PID (setpoint), realimentacién PID, estado de los
terminales de entrada, estado de los terminales de salida, la etapa actual en modo multipaso, el valor del
contaje de pulsos, Al1, Al2, el porcentaje de sobrecarga del motor, el porcentaje de sobrecarga del variador y
la velocidad lineal. P07.05 y P07.06 permiten seleccionar los parametros a mostrar o no en el display bit a bit
y permite mover los pardmetros de izquierda a derecha, mientras que (P07.02=2)
permite mover los pardmetros de derecha a izquierda.

4.1.3 Visualizacién en estado de alarma por fallo

Si el variador detecta la sefal de fallo, entrard en estado de muestra de prealarma por fallo. La consola
mostrara parpadeando el cédigo de fallo. EILED TRIP de la consola estara encendido, y se puede hacer el
reinicio del fallo mediante la tecla de la consola, mediante comandos en el bornero de control o
mediante comandos en la comunicacion.

4.1.4 Visualizacion durante la edicion de codigos de funcion

Enel estado de detencion, operacion o fallo, presione para entrar en el estado de edicion (si
existe contrasefia, ver P07.00 ).El estado de edicién se muestra mediante dos clases de mend, y el orden es:
grupo de cédigo de funcién / nimero de cédigo de funcién—valor del cédigo de funcién. Una vez visualice el
grupo de cddigo de funcién, presione para pasar al numero de cédigo de funcién. En este punto,

presione DATA/ENT| para pasar a ver el valor actual del cédigo de funcién, o presione [ PRG/ES({ para salir.

50003 5000 EF

Figura 4-2 Visualizacion de estado
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4.2 Operacioén mediante consola

Opere el variador mediante la consola. Vea la descripcion detallada de cada uno de los cédigos de funcion en
la tabla del punto 5.1 Descripcion de los cédigos de funcion.

4.2.1 Cémo modificar los codigos de funcion del variador

El variador dispone de tres niveles de menu. Estos son:

1. Numero de grupo de codigo de funcion (menu de primer nivel)

2. Numero de codigo de funcion (ment de segundo nivel)

3. Valor ajustado de cédigo de funcién (menu de tercer nivel)

Observaciones: Presionando ambas teclas puede volver al menu de segundo nivel
desde el menu de tercer nivel. La diferencia es la siguiente: presionando se guardaran los valores
ajustados en la consola, y después volvera al menu de segundo nivel cambiando automaticamente al siguiente
numero de cddigo de funcion; en cambio, presionando volvera directamente al menu de segundo
nivel sin guardar los valores ajustados, y manteniéndose en el codigo de funcion actual.

En el menu de tercer nivel, si el valor no tiene ninguin bit que parpadee, esto significa que el cddigo de funcion
no puede ser modificado. Las posibles razones podrian ser:

1) Este coédigo de funcién no es modificable, como un valor de lectura a tiempo real (por ejemplo, la intensidad de
salida del variador), registros de operacion, etc.

2) Este cédigo de funcién no es modificable en estado de operacién/marcha, pero sique lo es en estado de
detencion.

Ejemplo: Ajuste del cédigo de funcién P00.01 de 0 a 1.

s o o o @ o o o o o o o ] ° ° a o
FAAA ohAe s L %
[T ) I L (i e— T
Todos los digitos £l digito derecho - £ digito derecho LY El digito derecho parpadea
parpadean parpadea parpadea 4
v
o o o o o o o o |A] o & o o
° bJ oae = o
PEIgcle~—| i3 > gl
o [¥] °

°
El digito derecho parpadea
Nota: Durante el ajuste, %]y [A] '[¥] pueden ser utilizados para moverse lateralmente y ajustar

Figura 4-3 Gréfico esquematico de la modificacion de parametros
4.2.2 Cémo establecer la contrasefia del variador
Los variadores VF10 disponen de una funcién de proteccion por contrasefia. Ajuste P07.00 para establecer la
contrasefia y la proteccién se activara al cabo de un minuto después de salir del estado de edicion de cddigos de
funcion. Presionede nuevo para entrar en el estado de edicién de cédigos de funcién, entonces se mostrara
“0.0.0.0.0”. A menos que no se introduzca la contrasefia correcta, el operador no podré acceder al modo de edicién de
codigos de funcion.

Ajuste P07.00 a 0.0.0.0.0 para cancelar la proteccion por contrasefia.
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5l o -
. = oAl | °
(8888 ——[ POOl ——[_ PO

Todos los digitos =) El digito derecho  E! digito derechd parpadea

parpadean parpadea &= |BE

o o ° ° - oy o o ° °
° (& ° 4 L= °
O . o — » °

El digito derecho parpadea El digito derecho parpadea- "~ El digito derechd parpadea

{¥] pueden ser utilizados para moverse lateralmente y ajustar

Nota: Durante el ajuste, =] y[A]

Figura 4-4 Grafico esquematico del ajuste de la contrasefa

4.2.3 Cémo ver el estado del variador mediante cédigos de funcién
Los variadores VF 10 disponen del grupo de cédigos de funcién P17, que permite inspeccionar el estado

del variador.
o o o o

0
ik o T S
Todos los digitos =] El digito derecho -Y- El digito derecho parpadea
%]

parpadean parpadea &
o © o o e © o o — © o o o
Ji o (5000 — P00
Yo ] o & o

El digito derecho parpadea

El digito derecho parpadea

Figura 4-5 Grafico esquematico de la inspeccion de estado del variador
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5 Cadigos de funcion
5.1 Descripcion de los codigos de funcion

Los codigos de funcién de los variadores VF10 han sido divididos en 30 grupos (P00~P29) segun los tipos de
funcion, de los cuales P18~P28 son grupos reservados. Cada grupo de funcion contiene ciertos codigos de
funcion, existiendo tres niveles de menu. Por ejemplo, “P08.05” indica el quinto cddigo de funcién del grupo de
funciones P8. El grupo de funciones P29 esta reservado de fabrica, por ello el usuario no tiene acceso a éste.
Para facilitar el ajuste de los codigos de funcién, el nimero del grupo de funcion corresponde al menu de
primer nivel, el cédigo de funcion corresponde al ment de segundo nivel y el valor del cddigo de funcion
corresponde al menu de tercer nivel. El variador VF10 incluye los siguientes grupos de funcién:

. PO00: Funciones basicas

. P01: Control del arranque y del paro
. P02: Datos del motor

. P04: Control SVPWM (V/f)

. P05: Terminales de entrada

. P06: Terminales de salida

. PO07: Interfaz Hombre-maquina

. P08: Funciones avanzadas

. P09: Control PID

. P10: Control de velocidad Multipaso
. P11: Parametros de proteccion

. P14: Comunicacién serie

. P17: Funciones de monitorizacion

A continuacion se describen las diferentes columnas que componen la lista de codigos de funcion de este
manual:
La primera columna “Cédigo de funcién™: Indica el codigo de funcion
La segunda columna “Nombre”: Nombre completo del cédigo de funcion
La tercera columna “Explicacion detallada del parametro™: Explicacion detallada de la funcion que tiene el
parametro y las diferentes opciones de seleccion disponibles
La cuarta columna “Valor por defecto”: valor ajustado de fabrica para el parametro correspondiente
La quinta columna “Modificar”: indica el tipo de modificaciéon que se puede realizar en el cédigo de funcién
correspondiente (los parametros pueden ser modificados o no dependiendo del tipo de modificacion que tenga
el cédigo de funcién en cuestién), a continuacion se explican los tres tipos existentes:

“o” significa que el parametro puede ser modificado en estado de detencién y en estado de
operacién/marcha

“e”: significa que el valor del parametro no puede ser modificado en estado de operaciéon/marcha

“e”: significa que el valor del parametro es una deteccion real de un valor (por ejemplo la intensidad de
salida del variador) y éste no puede ser modificado

5.2 Como configurar cédigos de funciéon expresados en hexadecimal

Algunos de los cédigos de funcion del variador VF10 deben expresarse en formato hexadecimal.
Por ejemplo, éste es el caso de los codigos de funcion siguientes: P05.10, P06.05, P07.05, P07.06, P07.07...
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Se trata de parametros que permiten habilitar o deshabilitar una entrada o salida digital, una lectura, o una
seleccion de forma de trabajar del variador. En todos los casos, las opciones son Si/No, o en binario “17/"0”.
Cuando tenemos muiltiples opciones, éstas se deberan agrupar de cuatro en cuatro, formando este grupo de 4
nimeros binarios un numero hexadecimal. Sera este valor hexadecimal el que se debera introducir en el
variador.

A modo de ejemplo, tomemos el parametro P07.05, donde se seleccionan las magnitudes que queremos poder
leer en el display en modo de operacion. En este parametro se nos indica:

Rango de ajuste: 0x0000~0xFFFF

BITO: Frecuencia de operacion (Hz encendido)

BIT1: Consigna de frecuencia (Hz parpadeando)

BIT2: Tension del bus DC (Hz encendido)

BIT3: Tension de salida (V encendido)

BIT4: Intensidad de salida (A encendido)

BIT5: Velocidad rotacional de operacién (rpm encendido)

BIT6: Potencia de salida (% encendido)

BIT7: Par de salida (% encendido)

BIT8: Consigna PID (% parpadeando)

BIT9: Valor de realimentacion del PID (% encendido)

BIT10: Estado de los terminales de entrada

BIT11: Estado de los terminales de salida

BIT12: Valor ajustado de par (% encendido)

BIT13: Valor del contador de pulsos

BIT14: Reservado

BIT15: Paso y velocidad actuales del modo multipaso

Valor Hex. Un. Millar Valor Hex. Centenas Valor Hex. Decenas Valor Hex. Unidades
Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

23 22 2! 20 23 22 2! 20 23 22 21 20 23 22 21 20

A modo de ejemplo, supongamos que queremos activar la lectura de la consigna de frecuencia (BIT1), la
tension del bus DC (BIT2), la intensidad de salida (BIT4), el estado de los terminales de entrada (BIT10)y
salida (BIT11) y el paso y velocidad actual del modo multipaso (BIT15)

En este caso tendriamos los siguientes bits activados (sombreados):

Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit Bit
15 14 13 12 9 8 7 6 5 0
22 21 20 2! 20 23 22 21 20

El valor a introducir en el variador seria 8C16

Valor hex unidades: 2'+22=6

Valor hex. Decenas: 2°=1

Valor hex. Centenas: 22+23 =12 (C en hexadecimal). Cabe recordar que A=10, B=11, C=12, D=13, E=14, F=15
Valor hex. Unidades de millar: 2°=8
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Nombre

Explicacion detallada del parametro

Grupo P00- Funciones basicas

Valor por
defecto

Modificar

P00.00

Modo de control
de velocidad

2: Control SVPWM (adecuado para motores asincronos)
lIAdecuado en casos donde no se necesita un control de alta
precision, como las cargas tipo ventilador o bombas. Un
variador puede controlar varios motores a la vez.

P00.01

Canal de
comando de
operacion (modo
RUN/STOP)

Selecciona el canal de comando de operacion del variador.

El comando de operacion del variador incluye: inicio/marcha,
detencién/paro, sentido adelante, sentido inverso, velocidad
JOG y reinicio de fallos.

0: Canal de comando de operacion mediante consola
(LED “LOCAL/REMOT" apagado)

Llevar a cabo el control de comando mediante las teclas
[ETOP/RST] de Ia consola.

Ajuste la tecla multifuncion lm a funcion m]

estableciendo P07.02=3 (permite cambiar el sentido de giro);
presione y simultineamente en el estado
de operacion para realizar un paro en rueda libre (por inercia).
1:Canal de comando de operacién mediante terminal de
control (‘L{OCAL/REMOT’] parpadeando)

Llevar a cabo el control de comando de operacién mediante
los terminales multifuncion: comando de marcha con rotacion

adelante, con rotacion inversa, con velocidad JOG adelante y
con velocidad JOG inversa

2: Canal de comando de operacion mediante

comunicacion (“LPCAL/REMOT” Jencendido)s

El comado de operaciéon es controlado por un elemento
supervisor (PLC, sistema Scada, etc) via comunicacion

P00.03

Frecuencia Max.
de salida

Este parametro se utiliza para ajustar la frecuencia méxima
de salida del variador. Los usuarios deben prestar atencién a
este parametro porque es la base del ajuste de frecuencia vy
de la velocidad de la aceleracion y la desaceleracion.

Rango de ajuste: P00.04~400.00Hz

50.00Hz

P00.04

Limite superior de
frecuencia

El limite superior de la frecuencia de operacion es el limite
superior de la frecuencia de salida del variador, que es menor
o igual a la frecuencia méaxima.

Rango de ajuste: P00.05~P00.03 (Frecuencia Max. salida)

50.00Hz

Cadigos de funcion
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P00.05

Nombre

Limite inferior de
frecuencia

Explicacion detallada del parametro

El limite inferior de la frecuencia de operacion es la frecuencia
minima de salida del variador.

El variador opera a la frecuencia limite si la frecuencia
ajustada es menor que la del limite inferior.

Nota: Frecuencia Max. de salida = Limite superior de la
frecuencia = Limite inferior de la frecuencia

Rango de ajuste: 0.00Hz~P00.04 (Limite superior 9 13
frecuencia de operacion)

Valor por
defecto

0.00Hz

Modifica

P00.06

Modo de
frecuencia A

P00.07

Modo de
frecuencia B

Nota 1: Las frecuencias A y B no pueden ajustarse
mediante el mismo método.

Nota 2: El resultado final de la consigna de frecuencia

puede ser una combinacion de A y B (ver P00.09)

0: Ajuste mediante consola

Modifique el valor del cédigo de funcion P00.10 para
establecer la consigna de frecuencia.

1: Ajuste analdgico Al1 (corresponde al potenciémetro de

la consola)

2: Ajuste analdgico Al2 (corresponde a Al)

La frecuencia se establece mediante el terminal de entrada
analdgico.

AlI2 (0~10V/0~20mA) puede conmutar entre entrada de
tension / intensidad mediante un jumper.

Nota: cuando Al2 se selecciona como entrada 0~20mA,
20mA corresponde a 10V.

EI 100.0% de la entrada analégica corresponde a P00.03, -100.0%
de la entrada anadgica corresponde a P00.03 en sentido inverso.
6: Ajuste de velocidad Multipaso

El variador opera en modo de velocidad multipaso cuando
P00.06=6 o P00.07=6. Ajuste P05 para seleccionar el paso
actual de operacion, y ajuste P10 para seleccionar la
frecuencia de operacion actual.

La velocidad multipaso es prioritaria. Se pueden ajustar 16
pasos (0 ~15).

7: Ajuste mediante control PID

El modo de operacion del variador es control de proceso PID cuando
P00.06=7 o P00.07=7. Es necesario ajustar P09. La frecuencia de
operacion del variador es el valor después del efecto PID. Vea P09
para obtener informacién detallada sobre la fuente de referencia, el
valor de consigna(setpoint)yla fuentederealimentacion del PID.
8: Ajuste mediante comunicacion MODBUS

La frecuencia se establece mediante comunicacion
MODBUS. Vea P14 para obtener informacion detallada.
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Valor por

defecto Modifica

Nombre Explicacion detallada del parametro

0: Maxima frecuencia de salida, EI 100% del ajuste de la
frecuencia B corresponde a la frecuencia de salida maxima
Referencia de la |(P00.03)

P00.08 consigna de 1: Comando de frecuencia A, EI 100% del ajuste de la 0 o
frecuencia B |frecuencia B corresponde al ajuste de la frecuencia A.
Seleccione esta opcion si se necesita ajustar la frecuencia B
en base al ajuste de frecuencia A

0: A, la consigna de frecuencia es la A

1: B, la consigna de frecuencia es la B

2: A+B, la consigna de frecuencia es la consigna de
Ajuste del tipo de frecuencia A + la consigna de frecuencia B .
combinacién para [3: A-B, la consigna de frecuencia es |a consigna de
la obtencién de la |frecuencia4: Max (A,AB)-: lala

P00.09 consigngfrecuenci adedefrecuenciaconsigna Bes la mayor de entre 0 ©
consigna .de la consigna de frecuencia A y la consigna de frecuencia B.
frecuencia 5: Min (A, B): la consigna de frecuencia es la menor de entre
la consigna de frecuencia A y la consigna de frecuencia B.
Nota: La forma de combinacién puede ser cambiada
mediante P05 (funcién de los terminales de entrada)
Consignade |[Cuando los comandos de frecuencia A y B se seleccionan
frecuencia como “Ajuste mediante consola”, este parametro sera el valor
P00.10 X NN X . . P . 50.00Hz o
ajustada en inicial de la referencia de frecuencia del variador
consola Rango de ajuste: 0.00 Hz~P00.03 (la Frecuencia Max.)
P00.11 Tiempo de El tiempo de aceleracion es el tiempo requerido en el caso de| Segln °
Aceleracion 1 |que el variador acelere de OHz hasta la Frecuencia maxima| modelo
de salida (P00.03).
El tiempo de desaceleracion es el tiempo requerido en el caso
de que el variador desacelere desde la Frecuencia maxima
de salida (P00.03) hasta OHz.
Tiempo de Los variadores VF 10 disponen de dos grupos de tiempos de Segun
P00.12 .., |Aceleracion/Desaceleracion que pueden ser seleccionados o
Desaceleracion 1 modelo

mediante PO5. El valor del tiempo de
Aceleracion/Desaceleracion del variador viene determinado
de fabrica por el primer grupo.

Rango de ajuste de P00.11 y P00.12: 0.0~3600.0s

0: Opera en la direccion por defecto, el variador opera en
direccion adelante. EI LED FWD/REV esta apagado.

P00.13 | Sentido de giro |1: Opera en la direccién inversa, el variador opera en la 0 o
direccion inversa. EI LED FWD/REV esta encendido.

Ajuste este valor para cambiar el sentido de giro del motor. El
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e . Valor por e
Nombre Explicacion detallada del parametro defecto Modifica

efecto equivale a cambiar el sentido de giro intercambiando
dos de las lineas de alimentacion del motor (U, V y W). El
sentido de giro del motor también puede ser cambiado
mediante la tecla de la consola. Refiérase al
parametro P07.02.
Nota: Si en algiin momento, el parametro volviera al valor de
fabrica, el sentido de giro del motor también volveria al estadd
de fabrica. En algunos casos, esta opcién debe utilizarse con
cuidado después de la puesta en marcha si el cambio de
direccién puede suponer algun peligro.

2: Prohibido operar en direccion inversa: puede ser
utilizado en algunos casos especiales si se necesita
deshabilitar el giro en sentido inverso.

Frecuence | Rudo Ruido & inlensided de | Dispacion de
portadoen slectromagnético | fuga calor

142 A e Bap Bao
10kHz
18kHz Baw L™ L™

La tabla indica el valor de fabrica de la frecuencia portadora:

Valor de fabrica de la

Ajuste de la U170 € eifer frecuencia portadora

P00.14 frecuencia 0.2~2.2KW 4 kHz ©
portadora

La ventaja de trabajar con una frecuencia portadora alta es:
forma de onda de corriente ideal, onda con pocos arménicos
de corriente y bajo ruido del motor.

La desventaja de trabajar con una frecuencia portadora alta
es: aumento de las pérdidas de conmutacion, aumento de la
temperatura del variador y el impacto en la capacidad de
salida. El variador debe desclasificarse cuando se seleccione
una frecuencia portadora mas alta que la de fabrica. Al mismo
tiempo, la fuga a tierra y las interferencias electromagnéticas
se incrementaran.

El efecto de disminuir la frecuencia portadora es el contrario
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Valor por

defecto Modifica

Nombre Explicacion detallada del parametro

de lo anteriormente descrito. Una muy baja frecuencia
portadora causara que la operacion sea inestable, que el par
disminuya y provoque agitacion de la carga.

ALLSAI ha ajustado una frecuencia portadora razonable
de fabrica. En general, los usuarios no necesitan cambiar|
este parametro.

Cuando la frecuencia portadora ajustada excede la
establecida por defecto, el variador se debe desclasificar un
10% por cada 1kHz de mas respecto del valor por defecto.
Rango de ajuste: 1.0~15.0kHz

0: Deshabilitada

1: Habilitada durante todo el procedimiento
P00.16 | Funcion AVR [La funcién de autoajuste del variador permite cancelar el 1 o
impacto en la tension de salida del variador debido a la
fluctuacion del bus de continua.

0: No operacién
1: Restaura los valores por defecto
Restauracién a |2: Limpia los registros de fallo

P00.18 valores por Nota: El codigo de funcion se restaurard a0 después de 0 o
defecto acabar la operacion seleccionada.

Restaurando a los valores por defecto cancelara la contrasefia
de usuario; por favor, utilice esta funcion con cuidado.

Grupo P01- Control del Arranque y del Paro

0: Arrancar directamente: Arranca desde la frecuencia de
arranque P01.01

1: Arrancar después de frenado DC. Arranca el motor
Modo de desde la frecuencia de arranque después de realizar un
P01.00 arranque frenado por inyeccion de corriente continua (ajuste el 0 o
parametro P01.03 y P01.04). Es adecuado en los casos
donde se puede producir una rotacion inversa durante el
arranque, debido a la baja inercia de la carga (por ejemplo, se|

utiliza en algunos casos de ventilacion).

. Es la frecuencia de origen durante el arranque del variador]
Frecuencia de . "
P01.01 Vea P01.02 para méas informacion. 0.50Hz ©)

inicio
Rango de ajuste: 0.00~50.00Hz
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Nombre

Tiempo de
retencion de la

Explicacion detallada del parametro

Ajuste una frecuencia de inicio adecuada para aumentar el par del
variador durante el inicio. Durante el tiempo de retencion de la
frecuencia de inicio, la frecuencia de salida del variador es la
frecuencia de inicio.Apartir de entonces, el variador operara desde
la frecuencia de inicio hasta la frecuencia ajustada. Si la frecuencia
ajustada es inferior a la frecuencia de inicio, el variador se parara y
se quedara en estado de stand-by. La frecuencia de inicio no esta
limitada por el limite de frecuencia bajo.

4 Frecuencla de salida

Valor por
defecto

Modifica

P01.02 . fmaxpe = = = = = = 0.0s <}
frecuencia de
inicio
fi—P01. 01
1 / t1—P01. 02
|
|
L » T
| ¢lly!
| |
Rango de ajuste: 0.0~50.0s
Ejemplo: pretensado en maquina bobinadora
Intensidad de  |El variador llevard a cabo un frenado DC del valor de la
P01.03 |frenado DC antes [intensidad de frenado DC antes del arranque ajustado y 0.0% o
del arranque  |acelerara una vez terminado el tiempo de frenado antes del
arranque. Si el tiempo de frenado DC se ajusta a 0, el
frenado DC esta deshabilitado.
Cuanto mayor sea la corriente de frenado, mas grande sera |a|
Tiempode  |potencia del frenado. El valor de la intensidad de frenado | .00s
P01.04 |frenado antes del |DC antes del arranque viene referido en porcentaje respecto o
arranque de la intensidad nominal del variador.
Rango de ajuste de P01.03: 0.0~100.0%
Rango de ajuste de P01.04: 0.0~50.0s
. 0: Tipo lineal
Tipo de . . .
) Indica el modo de cambio de la frecuencia durante el
P01.05 | Aceleracion/ N ) ) 0 (€]
.. |arranque y durante la operacion. La frecuencia de salida se
Desaceleracion | . i
incrementa o disminuye linealmente.
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Nombre

Explicacion detallada del parametro

0: Paro por desaceleracion. Después de que se active el
comando de paro, el variador desacelera disminuyendo la
frecuencia de salida durante el tiempo establecido. Cuando la

Valor por
defecto

Modifica

P01.08 |Tipo de detencion |frecuencia disminuye hasta 0 Hz, el variador se para. 0 ©
1: Paro por inercia (rueda libre). Después de que se active
el comando de detencion, el variador deja de producir salida
inmediatamente, y la carga se detiene por inercia mecanica.
: Frecuencia de inicio de frenado DC: inicia el frenado DC
P01.09 . lfrlec:er;ua d: cuando la frecuencia de operacién alcanza la frecuencia de 0.00Hz °
fnicio de frenado ;o determinada por P1.09. '
pc Tiempo de espera antes del frenado DC: El variador
bloquea la salida antes de empezar el frenado DC. Después
Tiempo de espera |de este tiempo de espera, el frenado DC empezara. Se utiliza
P01.10 | antes del frenado |con el fin de evitar el fallo de sobrecorriente que se produce 0.00s o
DC cuando se realiza un frenado DC a alta velocidad.
Intensidad de frenado DC:El valor de P01.11 se define como un|
. porcentaje sobre la intensidad nominal del variador. Cuanto mas grande
PO1.11 Intensidad de | ¢4 aintensidaddefrenadoDC,masgrandeseraelpardefrenado. |  0.0% °
frenado DC  [Tiempo de frenado DC: Es el tiempo durante el cual se
mantiene el frenado DC. Si este tiempo es 0, el frenado DC
esta deshabilitado. En este caso, el variador se detendra en
el tiempo ajustado como tiempo de desaceleracion.
: )
' '
1 '
' ' P01.09
Tiempo de ' ' t
g oLz frenado DC I Acol i, Velocded % ‘ 0.00s ¢
P01, 23 Po\ A u---\nng, ;l POt ‘g;‘?:?
o ocamodo L
Rango de ajuste de P01.09: 0.00Hz~P00.03
Rango de ajuste de P01.10: 0.0~50.0s
Rango de ajuste de P01.11: 0.0~100.0%
Rango de ajuste de P01.12: 0.0~50.0s
Tiempo muerto al Durante el procedimiento de cambio de rotacion FWD/REV,
P01.13 [cambiar el sentido| ajuste el umbral mediante P01.14. A continuacion se muestral g gog °

de giro FWD/REV

este tiempo de forma gréafica:

Cadigos de funcion
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Nombre

Explicacion detallada del parametro

Frecuencia do sakida

Cambio después de la
| 1 frecuencia de inicio
! Cambio después do
frocuencia coro

Frocuencia
de iniclo

Rango de ajuste: 0.0~3600.0s

Valor por
defecto

Modifica

Modo de cambio

Ajusta el punto umbral del variador (cuédndo empieza a contar
el tiempo definido en P01.13)

0: Conmuta después de frecuencia cero

P01.14 | entre rotaciéon i ) o 0 (€]
FWD/REV 1: Conmuta después de la frecuencia de inicio
2: Conmuta después de que la velocidad alcance P01.15 y
del tiempo de retraso especificado en P01.24
P01.15 | Velocidad de ©
" 0.00~100.00Hz 1.00 Hz
detencion
Cuando el comando de operacion se realiza por el bornero de|
control, el sistema detectara el estado de los terminales
durante el encendido.
0: El comando de operacién que establecen los terminales
esta deshabilitado durante el encendido. Aunque se detecte
Modo de la orden de marcha durante el encendido, el variador no
operacion del |arrancard y el sistema quedara en estado de proteccion hastal
P01.18 0 o

bornero de control
al encender

que se cancele la orden de marcha y se dé de nuevo.

1: El comando de operacion que establecen los terminales
esta habilitado durante el encendido. Si se detecta la orden
de marcha durante el encendido, el sistema arrancara el
variador automaticamente después de la inicializacion.

Nota importante: Esta funcién debe ser utilizada con

cuidado con tal de evitar dafios.
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Valor por

Nombre Explicacion detallada del parametro defecto Modifica
Esta funcion es valida solo si el limite inferior de frecuencia
es mayor que 0.
Esta funcion determina el estado de operacion del variador
cuanto la consigna de frecuencia es menor que la
. establecida en el limite inferior de frecuencia (P00.05)
Comportamiento 5 PO
0: Opera a la frecuencia del limite inferior
cuando la
1: Detener
consigna de T .
. 2: Hibernar (modo dormir/despertar)
P01.19 | frecuencia es 0 (€]
En el caso de la hibernaciéon (o modo dormir/despertar), el
menor que el
PERTERN variador se parara por inercia (rueda libre) cuando la
limite inferior de .
. consigna de frecuencia sea mas baja que la del limite
frecuencia
inferior de frecuencia. Si la consigna de frecuencia esta por
encima del limite inferior de frecuencia de nuevo, y esta
situacion dura el tiempo definido en P01.20 (tiempo
acumulado por encima del limite), el variador regresara al
estado de operacion automaticamente.
Este codigo de funciéon determina el tiempo de retardo para
despertar de la hibernacion (o salir del modo “dormir”).
Cuando la consigna de frecuencia del variador es mas baja
que el limite inferior de frecuencia, el variador se parara y se
quedara en modo standby.
Cuando la consigna de frecuencia esté por encima del limite
inferior de frecuencia de nuevo y esta situacion dure el tiempo
definido en P01.20, el variador se pondra en marcha
Tiempo de automaticamente.
retardo para
P01.20 despertar de Ia A Frocuencia de salida 0.0s o
Como T1<t3, ol varlador se mantiene en
hibernacion estado de hibermacidn { modo dormir )
Cuando 11412513, ol variador desplorta
13=P01.20 /
Sy e el
|
vt e TR
: e 13 ! !
N Opes Hibernacion TEn opdracion
{ modio doemir )
Rango de ajuste: 0.0~3600.0s (habilitado cuando P01.19=2)
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Nombre

Explicacion detallada del parametro

Esta funcion permite habilitar/deshabilitar el arranque
automatico del variador después de un corte de alimentacion.

Valor por
defecto

Modifica

P01.21 Re-arranque  |0: Deshabilitado o .
) automatico 1: Habiltado, el variador se pondra en marcha
automaticamente después de esperar el tiempo definido en
P1.22.
Este parametro determina el tiempo de espera antes del
re-arranque automatico del variador cuando se produce un
corte de alimentacion y se recupera la tension.
A t1=P01.22
t2-P01.23
Tiempo de
P01.22 re-arranque 108 .
automatico
t
i at
Ei racion =
! A =
En operacién  Apagado Encendido
Rango de ajuste: 0.0~3600.0s (habilitado cuando P01.21=1)
Este parametro se utiliza habitualmente cuando tenemos un freno
electromecanico en nuestro sistema. El tiempo especificado es el
necesario para que el freno libere la carga. El tiempo de retraso al
Tiempo de retraso . . - .
P01.23 ol arrangue amanque empieza a contar inmediatamente después de que se detecte 0.0s o
Il U
q la sefial de marcha. Durante este tiempo, el variador se encuentra en
estadodestandbyyesperaeltiempodefinidoenP01.23
Rango de ajuste: 0.0~60.0s
P01.24 |Tiempo de retraso ) 0.0s o
" Rango de ajuste: 0.0~100.0 s
a la detencion
Grupo P02 - Datos del motor
Potencia nominal ~ Seglin
P02.01 0.1~3000.0kW g o
del motor modelo
Frecuencia
P02.02 0.01Hz~P00.03 (la frecuencia méxima) 50.00Hz €}

nominal del motor

36 -116
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Valor por

Nombre Explicacion detallada del parametro defecto
Velocidad Segun
P02.0 X 1~36000rpm o
nominal del motor modelo
P02.04 Tensién nominal 0~1200V Segun o
del motor modelo
Intensidad Segun
P02.05 X 0.8~6000.0A o
nominal del motor modelo
Resistencia Segun
P02.06 - 0.001~65.535Q o
estatorica modelo
Resistencia Segun
P02.07 - 0.001~65.535Q o
rotérica modelo
po2.0g | MductanciRde |, 1 eees smH Segin |
dispersion modelo
Inductancia Segln
P02.09 0.1~6553.5mH o
mutua modelo
Intensidad de Segln
P02.10 . 0.1~6553.5A o
vacio modelo
0: Proteccion deshabilitada
1: Motor comln (proteccién con compensacion a baja
velocidad). Debido a que los motores no se autorefrigeran a
velocidades bajas ya que en esa situacion las propiedades
del motor se debilitan, la proteccion eléctrica por sobrecarga
es ajustada de forma pertinente. Esto implica que para las
Proteccion de . . ) " !
velocidades bajas se realiza una compensacioén reduciendo el
P02.26 | sobrecarga del 2 o
motor umbral de la proteccion por sobrecarga del motor cuando la
frecuencia de operacion es inferior a 30Hz.
2: Motor especial para variacion de frecuencia (proteccion
sin compensacion a baja velocidad) En este tipo de motores,
las caracteristicas térmicas del motor no se ven afectadas por]
la velocidad de rotacion, con lo cual no es necesario ajustar la|
proteccién durante el funcionamiento a baja velocidad.
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Nombre

Coeficiente de
proteccion de

Explicacion detallada del parametro

Sobrecarga de motor: M = Isal/(In*K)

In es la intensidad nominal del motor, Isal es la intensidad de
salida del variador y K es el coeficiente de proteccion del motor.
Asi pues, cuanto mas grande sea el valor de K, mas pequefio
seré el valor de M. Cuando M =116%, el fallo sera reportado
después de 1 hora, cuando M =200%, el fallo sera reportado
después de 1 minuto, y cuando M>=400%, el fallo sera
reportado instantdneamente.

Cuanto mayor sea el valor de M ajustado, mas restrictiva sera|
la proteccion.

Valor por

defecto

Modifica

P02.27 100.0% o
sobrecarga del
motor
Thora
1 minuto
Rango de ajuste: 20.0%~120.0%
Grupo P04 - Control SVPWM (V/f)
Este codigo de funcion define la curva V/F del variador VF 10 para
cumplir con las necesidades de los diferentes tipos de carga.
Poaco| Seleccionde o cuva viF iineal Imente aplicad d 0 e}
A curva VIF . Curva Ineal, generalmente aplicada a cargas de par
constante
1: Curva V/F multipunto
P04.01 | Refuerzo de par |Refuerza el par producido mediante un incremento de la| g oo, °
(Par Boost) tension de salida. Se utiliza para mejorar el par de salida en
frecuencias bajas.
P04.02 define la frecuencia de cierre, que se especifica
Frecuencia de |OmMo un porcentaje respecto de la frecuencia fb (frecuencia a
P04.02 | cierre de par |l maxima tension de salida Vb). 20.0% °
boost El par boost deberia ser seleccionado dependiendo del tipo]
de carga. Cuanto mas grande es la carga, mas grande es el
par. Un par boost demasiado grande es inapropiado, porque
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Nombre

Explicacion detallada del parametro

el motor trabajara sobremagnetizado, y la intensidad del
variador se incrementard, incrementado la temperatura del
variador y disminuyendo su eficiencia.

Cuando el par boost se ajusta a 0.0%, el variador esta en
modo de par boost automatico.

Umbral de par boost: por debajo de este punto de frecuencia,
el par boost esta habilitado, y en cambio, por encima de este
punto de frecuencia, el par boost esta deshabilitado.

Tension de salida
W= ———-—

Moo ’
Frecuencia de salida

foarn fo

El rango de ajuste de P04.01: 0.0%: (automatico)
0.1%~10.0%
El rango de ajuste de P04.02: 0.0%~50.0%

Valor por

defecto Modifica

Frecuencia del

o
P04.03 punto V/F e 1 0.00Hz
1000%Vef = = = = = = = = = =
P04.04 Tension del punto (V5 I 00.0% o
VIF n° 1 '
1
S Frecuencia del VE e i : 00.00H
o
2| punto V/F n°2 i s Frecuenciade | ~- ' 2
Vi - = 1 | salida
. Tension del punto i ;2 "3 T I3 00.0%
.| o
: VIF e 2 )
. Cuando P04.00 =1, el usuario puede ajustar la curva V/F
Frecuencia del . .
P04.07 mediante los parametros P04.03~P04.08. 00.00Hz o
punto V/F n° 3
VIF generalmente se ajusta de acuerdo al tipo de carga del
motor.
Nota: V1<V2<V3, f1<f2<<f3. Una tension demasiado alta a
Tension del punto |una frecuencia baja puede calentar el motor en exceso o
P04.08 00.0% o
VIFn°3 " - .
dafarlo. Eneste caso, podria dispararse la proteccién por
sobrecorriente o la limitacion dinamica.
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Nombre

Explicacion detallada del parametro

El rango de ajuste de P04.03: 0.00Hz~P04.05

El rango de ajuste de P04.04, P04.06 y P04.08
0.0%~110.0% (respecto a la tension nominal del motor)

El rango de ajuste de P04.05: P04.03~ P04.07

Elrango de ajuste de P04.07: P04.05~P02.02 (la frecuencia
nominal del motor)

Valor por
defecto

Modifica

Ganancia de laf]

Este codigo de funcion se utiliza para compensar el cambio de
la velocidad rotacional provocado por la carga cuando se utiliza
el método de control SVPWM. Permite mejorar la rigidez del
motor. Se puede ajustar a la frecuencia de deslizamiento
nominal del motor, que se calcula del siguiente modo:

= fo-n*p/60

S compensacién |Donde “fb* es la frecuencia nominal del motor, que viene| 0% R
por deslizamiento |indicada por el cédigo de funcion P02.02; “n” es la velocidad
VIF rotacional del motor y su cddigo de funcién es P02.03;y “p”
es el numero de pares de polos del motor. El valor 100.0%
corresponde a la frecuencia de deslizamiento nominal2f.
Nota: En el caso de los variadores monofésicos 230V, no se
realiza la compensacion del par
Rango de ajuste: 0.0~200.0%
Factor de control [En modo de control SVPWM (control V/f), puede producirse
P04.10 |de la vibracion de [fluctuacion de la intensidad en el motor en alguna de las 10 o
baja frecuencia |frecuencias, sobre todo cuando el motor es de gran potencia.
El motor no puede operar de forma estable o se puede
Factor de control producir una sobrecorriente. Este fenomeno puede ser
P04.11 |de la vibracion de |cancelado ajustando este parametro. 10 o
alta frecuencia o046 de ajuste de P04.10: 0~100
Rango de ajuste de of P04.11: 0~100
P04.12 [Umbral de control | oo e gjuste de P0O4.12: 0.00Hz~P00.03 (frecuencia méxima) °
de vibracién 30.00 Hz
0: Deshabilitado
1: Ahorro de energia automatico
P04.26 |Ahorro de energia | El variador ajusta la salida de tension automaticamente para 0 (@]
ahorrar energia cuando el motor se encuentra en una
condicién de poca carga
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Nombre

Explicacion detallada del parametro

Grupo P05 - Terminales de entrada

Valor por
defecto

Modifica

P05.01

Seleccion de
funcion del
terminal S1

P05.02

Seleccion de
funcién del
terminal S2

P05.03

Seleccion de
funcién del
terminal S3

P05.04

Seleccion de
funcion del
terminal S4

P05.05

Seleccion de
funcién del
terminal S5

Sin funcién asignada

Rotacién hacia adelante

Rotacion en sentido inverso

Habilitacién del control a 3 hilos (vea P05.13)
Rotacién a velocidad JOG hacia adelante
Rotacion a velocidad JOG en sentido inverso
Detencion por inercia (Paro de emergencia)

Reinicio (Reset) de fallos

® N g hwdh 2o

Pausa de operacion (desacelera mientras esta activa, |
acelera al desactivarse)
9: Entrada de fallo externo

10: Ajuste de frecuencia creciente (UP)
11: Ajuste de frecuencia decreciente (DOWN)
12: Reinicio de velocidad UP/DOWN (Si P00.06=0, al

activarse, volvera a la velocidad definida en P00.10)

13: Conmutar entre ajuste de frecuencia Ay B

14: Conmutar entre ajuste de frecuencia A y combinacion

15: Conmutar entre ajuste de frecuencia B y combinacion

16: Terminal 1 velocidad multipaso

17: Terminal 2 velocidad multipaso

18: Terminal 3 velocidad multipaso

19: Terminal 4 velocidad multipaso

20: Pausa de la velocidad multipaso (mantiene el paso en el
que estd yno hace caso de los cambios en las entradas
multipaso)

21: Tiempo Aceleracién/Desaceleracion 2 (vea P08.00 y
P08.01)

25: Pausa del control PID

26: Pausa modo Zigzag (detiene el variador en la frecuencia
actual)

27: Reinicio modo Zigzag (volver a la frecuencia central)

28: Reinicio del contador de pulsos

30: Prohibicién Aceleracion/ Desaceleracion

31: Trigger del contador de pulsos

33: Pausa UP/DOWN (si P00.06=0, se pasa a trabajar a la
frecuencia definida en P00.10 mientras la entrada esta activada)

Cadigos de funcion
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Nombre

Explicacion detallada del parametro

34: Freno DC (mantiene la inyecciéon de corriente continua
mientras la entrada esté activada)

36: Cambiar el comando a la consola

37: Cambiar el comando al bornero de control

38: Cambiar el comando a la comunicacion

39 ~63: Reservados

Valor por
defecto

Modifica

Seleccion de
polaridad de los

Este codigo de funcion se utiliza para ajustar la polaridad de los
terminales de entrada.

Ajustando el bit a 0, el terminal de entrada es anodo.
Ajustando el bit a 1, el terminal de entrada es catodo.

El valor hexadecimal del digito de las unidades se forma con

P05.10 i la seleccién realizada del BITO al BIT3. 0x00 o
terminales de X L
entrada El valor hexadecimal del digito de las decenas se forma con
la seleccion realizada en el BIT4
BT BT BIT3 BIT4
S1 S2 S3 S4 S5
Rango de ajuste: 0x00~0x1F
. Ajusta el tiempo de muestreo del filtrado de los terminales S1~S5.
Tiempo de filtrado | . . . . .
Si la interferencia es fuerte, incremente este parametro con tal de
P05.11 | de las entradas ) o 0.010s o
. L, evitar una operacion incorrecta.
multifuncion
Rango de ajuste: 0.000~1.000s
Habilita la funcién de entrada de los terminales virtuales en el
j modo comunicacién.
P05.12 Ajus.te de
terminales 0: Terminales virtuales deshabilitados 0 @
virtuales 1: Terminales virtuales de comunicacion MODBUS
habilitados
Permite ajustar el modo de operacién mediante los terminales|
Modo de control del bornero de control
P05.13 de la operacion |0: Controla 2 hilos Tipo 1, la habilitacion va ligada a la 0 o
’ meqiar}te direccion. Este modo es el utilizado en la mayoria de casos.
terminales Se determina el sentido de giro mediante los comandos FWD
y REV de los terminales.
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Valor por

Nombre Explicacion detallada del parametro defecto Modifica

FWD| REV| RUN
— WD
K1 OFF | OFF | STOP
OPERACION
—1 REV ON [ OFF lsenioo rw
K2
OPERACION
OFF | ON lsenTio0 REV
com
ON | ON [NO CAMBIA

1: Controla 2 hilos Tipo 2; Separala habilitacién de la
direccion. En este modo, FWD es la sefial que habilita. La
direccion depende del estado de la sefial REV.

FWD|REV| RUN
—{FWD
K1 oFf | OFF | sTOP
SENTIOO Fwnl
K2
off | on | sToP
Bl loPERCION
el Ko SENTIDO REV

2: Control a3 hilos Tipo 1; SIn es el terminal que habilita
este modo, la sefial de marcha viene dada por FWD, y la
direcciéon es controlada por REV. SIn es normalmente

cerrada.

EMD

21y
KEA
K

cow
La direccion de control durante la operacion es la indicada a
continuacion:
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Nombre

Explicacion detallada del parametro

Sin

Adelante
> oFF-oN Atras Adelante
ON ON-OFF Atras Adelante
Adelante Atras
on- & Desaceleracion hasta paro
OFF OFF

3: Control a 3 hilos Tipo 2; SIn es la sefial de habilitacion en
este modo, y la orden de marcha viene dada por SB1 0 SB3 |
ambas sefiales controlan el sentido de giro. SB2
(normalmente cerrado) genera la orden de paro.

SB1
Ly |
— FWD
SB2
' _{Sin
! e |
— REV
SB3
COM
Sin FWD REV Direccion
ON Adelante
ON OFF-ON -
OFF Atras
ON Adelante
ON OFF OFF-ON Alras
ON- Desaceleracion
OFF hasta el paro

Nota: en el modo de control a 2 hilos, cuando se activa el
terminal FWD/REV del bornero de control, si se produce una
orden de paro proveniente de otra fuente (la consola, por
ejemplo), el variador se parara aunque la sefial del terminal
FWD/REV permanezca activa. Asimismo, si se cancelara la
orden de paro, el variador no trabajaria hasta que la sefal
FWD/REV no se reactivara.

Valor por
Modifica
defecto

44 -116
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Valor por
defecto

Nombre Explicacion detallada del parametro

Tiempo de retraso
P05.14 | a la conexion del 0.000s o
terminal S1

Tiempo de retraso
P05.15 | a la desconexion 0.000s o

del terminal S1

Tiempo de retraso
P05.16 | a la conexion del 0.000s °
terminal S2

Tiempo de retraso
P05.17 | a la desconexion 0.000s °

del terminal S2

Este codigo de funcion define el tiempo de retraso
Tiempo de retraso| correspondiente a los niveles eléctricos de los terminales
P05.18 | a la conexion del |multifuncién para €l cambio de conexion/desconexion y| 0.000s ©
terminal S3  [viceversa (encendido/apagado).

N Nivel eiéctrico de S
Tiempo de retraso
0.000s o

P05.19 | a la desconexion 1

1
1 - -
del terminal S3 L iz A

1= Revasosla =™ ® Revasoala &
conexion descanendn
Tiempo de retraso )
P05.20 | 4 a conexion del Rango de ajuste: 0.000~50.000s 0.000s o
terminal S4
Tiempo de retraso
P05.21 | a la desconexion 0.000s ©

del terminal S4

Tiempo de retraso

P05.22 | a |a conexion del 0.000s °

terminal S5

Tiempo de retraso
P05.23 | a la desconexién 0.000s o
del terminal S5

Limite inferior de |Este cddigo de funcion define la relacion entre la entrada analégica 0.00V °
A1 de tensién y su correspondiente valor ajustado. Sila entrada

P05.32
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Nombre

Explicacion detallada del parametro

Valor por

defecto

Ajuste analdgica de tension sobrepasa el valor minimo o méximo ajustados|
correspondiente |el valor de la entradaserael minimo omaximo establecidos.
P05.33 L 0.0%
al limite inferior |Cuando la entrada analégica se ajusta como entrada de
de Al1 corriente, la tensién correspondiente de 0~20mA es 0~10V.
En funciéon del caso, el valor nominal correspondiente del
P05.34 |Limite superior de|100.0% puede ser diferente. 10.00V
El siguiente grafico muestra los diferentes casos:
Ajuste A
P05.35 correspondiente Ajuste Cofrespondiente 100.0%
al limite superior 100% p == ===
de A1 d
|
Tiempo de filtrado |
POS:36 | e Ia entrada Al [ ! g 0-100s
10V
20mA
P05.37 Limite inferior de hit/aiz 0.00V
Al2
Ajuste -100%
e correspondiente 0.0%
. al limite inferior |Tiempo de filtrado de la entrada: este parametro es
de Al2 utilizado para ajustar la sensibilidad de la entrada analégica.
Incrementar el valor de forma adecuada puede mejorar la
P05.39 |Limite superior de |inmunidad a las interferencias de la entrada analdgica, pero 10.00V
Al2 debilita la sensibilidad de ésta.
] Nota: Al2 puede soportaruna entrada 0~10V o 0~20mA.
AJUS'e. Cuando se selecciona Al2 como entrada de corriente 0~20mA,
P05.40 Cor’re_Spond'e"_te el valor correspondiente de tension del valor 20mA es 10V. 100.0%
al limite superior |- 1o de ajuste de P05.32: 0.00V~P05.34
de Al2 Rango de ajuste de P05.33: -100.0%~100.0%
Rango de ajuste de P05.34: P05.32~10.00V
Rango de ajuste de P05.35: -100.0%~100.0%
Rango de ajuste de P05.36: 0.000s~10.000s
Tiempo de filtrado | Rango de ajuste de P05.37: 0.00V~P05.39
P05.41 | 4e la entrada Al2 | Rango de ajuste de P05.38: -100.0%~100.0% 0.100s
Rango de ajuste de P05.39: P05.37~10.00V
Rango de ajuste de P05.40: -100.0%~100.0%
Rango de ajuste de P05.41: 0.000s~10.000s
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Valor por

defecto Modifica

Nombre Explicacion detallada del parametro

Grupo P06 - Terminales de salida

Seleccion de : Deshabilitada
funcion de la : En operacién
P06.01 . 0 o
Leg salida de : Rotacion hacia adelante

: Rotacion en sentido inverso

0
1
2
transistor (Y)  |3:
4: Operacion a velocidad JOG
5
6
7
8

: Fallo del variador

: Test de nivel de frecuencia FDT

: Reservado

: Llegada a frecuencia (definida en P08.36)
9: Operacidn a velocidad cero
10: Llegada a limite superior de frecuencia
11: Llegada a limite inferior de frecuencia
Seleccion de  |12: Listo para operacién
P06.03 | funciéndela |14: Pre-alarma por sobrecarga 1 o
salida a relé RO | 15: Pre-alarma por subcarga
16~17: Reservados
18: Llegada a la consigna del contador de pulsos
19: Llegada al valor de referencia del contador de pulsos
20: Fallo externo
22: Llegada a tiempo de funcionamiento definido
23: Salida de terminales virtuales por comunicacion MODBUS
24 ~30: Reservados

Este codigo de funcidn se utiliza para ajustar la polaridad de
los terminales de salida.

Cuando el bit correspondiente se ajustaa 0, el terminal de
salida es positivo.

Polaridad de los Cuando el bit correspondiente se ajustaa 1, el terminal de

P06.05 termlnailes de salida es negativo. 0 o
salida
ﬁITS BIT1
| Reservado I RO1 I Reservado I Y ]
Rango de ajuste: 0~F
Tiempo de retraso| Este codigo de funcién define el tiempo de retraso correspondiente
a la conexién de .
P06.06 alos niveles eléctricos de los terminales de salida para el cambio 0.000s o

la salida de
de conexion/desconexion y viceversa (encendido/apagado).
transistor (Y)
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Valor por

Nombre Explicacion detallada del parametro defecto
Tiempo de retraso
a la desconexién
PO807 | de la salida de i
transistor (Y) N"“’"“”ﬂ
1
¥ hablleato | € W/_m'mr b0
Tiempo de retraso 1= Rermosia =¥ 1 Revnsonin ®
P06.10 | a la conexion de e e
la salida de relé |Rango de ajuste P06.06~P06.11:0.000~50.000s 0.000s °
(RO)
Tiempo de retraso
a la desconexion 0.000s ©
{0811 de la salida de
relé (RO)
0: Frecuencia de operacion
1: Consigna de frecuencia
2: Frecuencia de referencia de rampa
3: Velocidad rotacional de operacion
4: Intensidad de salida (relativa al doble de la intensidad
nominal del variador)
5: Intensidad de salida (relativa al doble de la intensidad
nominal del motor)
Seleccion de 6: Tension de salida
P06.14 salida AO 7: Potencia de salida 0 o
8: Reservado
9: Par de salida
10: Valor de la entrada analdgica Al1
11: Valor de la entrada analdgica Al2
14: Consigna de frecuencia A ajustada por comunicacion
MODBUS
15: Consigna de frecuencia B ajustada POr comunicacion
MODBUS
16~30: Reservado
P06AT Limite inferior de |Estos codigos de funcién definen la relacion relativa entre el valor 0.0% o
la salida AO de salida de la magnitud seleccionada y el valor de la salida
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Nombre

Explicacion detallada del parametro

Valor por
defecto

Modifica

usuario

o modificar los parametros. Por favor, recuerde sus contrasefias
de usuario.

La proteccién por contrasefia se habilitara al cabo de 1 minuto
después de salir del estado de edicién de parametros. Si se
dispone de la contrasefia, presione la tecla para entrar
en el estado de edicion de cdigos de funcién; entonces aparecera
en el display “0.0.0.0.0”. A menos que el usuario introduzca la

contrasefia correcta, éste no podra entrar. Nota: la restauracion

Salida AO analdgica. Cuando el valor de salida excede el rango ajustado
P06.18 | correspondiente |maximo o minimo, contara de acuerdo al limite inferior o superior.|  0.00V o
al limite inferior |Cuando la salida analdgica se define como salida de intensidad,
1mA equivale a 0.5V.
P06.19 Lh}i;e::ﬁ;;ige En casos distintos, la salida analdgica correspondiente al 100.0% o
100% del valor de salida puede ser distinta.
Salida AO AolGV (GomA)
P06.20 | correspondiente e ————————— 10.00v °©
al limite superior :
:
:Amslu
‘mfsssp(mame
Ll
0.0% 100.0%
P06.21 T:en}zos::d:hfgo Rango de ajuste de P0B.17: 0.00V~100.0% 0.000s | ©
Rango de ajuste de P06.18: 0.00V~10.00V
Rango de ajuste de P06.19: P06.17~100.0%
Rango de ajuste de P06.20: 0.00V~10.00V
Rango de ajuste de P06.21: 0.000s~10.000s
Grupo P07 Interfaz hombre-maquina
0~65535
La proteccién por contrasefia sera habilitada cuando se ajuste un
valor distinto a cero.
00000: Elimina la contrasefia de usuario anterior, y deshabilita la
proteccion por contrasefia.
Después de que la contrasefia se valide, si la contrasefia
introducida es incorrecta, el usuario no podra entrar al menu de
Contrasefia de |parametros. Sélo la contrasefia correcta permite al usuario revisar
P07.00 0 ©
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Nombre

Explicacion detallada del parametro

del variador a valores de fabrica borra la contrasefia y la
deshabilita (la deja a 00000), por favor, téngalo en cuenta.

Valor por
defecto

Modifica

0: Sin funcién

1: Operacion a velocidad JOG. Presione la tecla
RUICKAOG]para operar a velocidad JOG.

2: Conmutacion del estado del display. Presione
para conmutar el cédigo de funcién mostrado de
derecha a izquierda, y »[wtvara conmutar de izquierda a
derecha

3: Conmutacién entre rotacién adelante y rotacion en sentido
inverso. Presione QUICK/JOG]para conmutar el sentido de giro

de los comandos de frecuencia. Esta funcién tan solo es valida
cuando la marcha y el paro se realizan desde la consola.

4: Borrar ajustes UP/DOWN (moto potenciometro).
Presione para borrar el valor ajustado actual del

Funcion de la
P07.02 modo UP/DOWN. 1 o
tecla QUICK/JOG]
_ 5: Paro por inercia (rueda libre). Presione QUICK/IJOG phra
realizar un paro por inercia
6: Conmutar el canal de comando de operacion. Presione
QUICK/JOG| para conmutar el canal de comando de
operacion (Consola- Bornero de control- Comunicacion)
7: Modo de puesta en marcha répida (muestra solamente
los parametros con valores diferentes a los de defecto)
Nota: Al presionar QUICK/JOG |para conmutar entre rotacién
adelante y rotacién en sentido inverso, tenga en cuenta que el
variador no memoriza el estado después de un corte de la
alimentacion. El variador operara de acuerdo al parametro
P00.13 una vez se produzca el restablecimiento de la
alimentacion.
X Cuando P07.02=6, ajusta la secuencia de conmutacion del
Secuencia de la -
N canal de comando de operacion.
conmutacion del
Control por consola»Control  por bornero de
modo de o
control-Control por comunicacién
P07.03 | comando de 0 °
L, 1: Control por consola«<-Control por bornero de control
operacion N
2: Control por consola«<-Control por comunicacion
mediante 3:  Control b d trol—Control
: ontrol por bornero de control—-Control or
QUICKIOG orie P P
comunicacion
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P07.04

Nombre

Funcion de la

tecla BTOP/RST

Explicacion detallada del parametro

Permite seleccionar la funcién de stop que realiza la tecla

[FTOP/RST] BTOP/RST] permite realizar la funcién de reset

siempre, independientemente del estado de la consola.

0: Solo habilitada para control por consola

1: Habilitada para control por consola y bornero de control

2: Habilitada para control por consola y control por
comunicacion

3: Habilitada para todos los modos de control

Valor por
defecto

Modifica

P07.05

Parametros
mostrados en
estado de
operacién (grupo

1)

0x0000~0xFFFF

Valor hexadecimal unidades.
BITO: Frecuencia de operacién (Hz encendido)
BIT1: Consigna de frecuencia (Hz parpadeando)
BIT2: Tensién del bus DC (Hz encendido)
BIT3: Tension de salida (V encendido)

Valor hexadecimal decenas.
BIT4: Intensidad de salida (A encendido)
BIT5: Velocidad rotacional de operacion (rpm encendido)
BIT6: Potencia de salida (% encendido)
BIT7: Par de salida (% encendido)

Valor hexadecimal centenas
BIT8: Consigna PID (% parpadeando)
BIT9: Valor de realimentacion del PID (% encendido)
BIT10: Estado de los terminales de entrada
BIT11: Estado de los terminales de salida

Valor hexadecimal unidades de millar

BIT12: Reservado
BIT13: Valor del contador de pulsos
BIT14: Reservado
BIT15: Paso actual del modo multipaso
Ejemplo- Valor por defecto 03FF: 0000 0011 1111 1111

0x03FF

P07.06

Parametros
mostrados en
estado de
operacion (grupo
2)

0x0000~0x00FF
Valor hexadecimal unidades
BITO: Valor entrada analégica Al1 (V encendido)
BIT1: Valor entrada analégica Al2 (V encendido)
Valor hexadecimal decenas,
BIT4: Porcentaje de la sobrecarga del motor (% encendido)
BIT5: Porcentaje de la sobrecarga del variador (% encendido)

0x0000

Cadigos de funcion
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Valor por

Nombre Explicacion detallada del parametro defecto Modificar
BIT6: Valor de la frecuencia de rampa (Hz encendido)
BIT7: Velocidad lineal
0x0000~0xFFFF
Valor hexadecimal unidades
BITO: Consigna de frecuencia (Hz encendido, frecuencia
parpadeando lentamente)
BIT1: Tension del bus DC (V encendido)
BIT2: Estado de los terminales de entrada
BIT3: Estado de los terminales de salida
Parametros
Valor hexadecimal decenas.
mostrados en K
P07.07 BIT4: Consigna de PID (% parpadeando) 0x00FF o
estado de
. BIT5: Valor de realimentacion de PID (% encendido)
detencion . "
BIT7: Valor de la entrada analégica Al1 (V encendido)
Valor hexadecimal centenas
BIT8: Valor de la entrada analégica Al2 (V encendido)
BIT11: Paso y velocidad actuales del modo multipaso
Valor Hexadecimal unidades de millar.
BIT12: Contador de pulsos
Ejemplo- Valor por defecto 00FF: 0000 0000 1111 1111
Factor de
correccién de la
! 0.01~10.00
P07.08 frecuencia 1.00 o
Frecuencia mostrada = frecuencia de operacion* P07.08
mostrada en
display
Factor de
correccién de la
. 0.1~999.9%
velocidad
P07.09 tacional Velocidad rotacional mecanica = 120 * frecuencia de 100.0% o
rotaciona
operacion mostrada x P07.09 / n° pares de polos del motor
mostrada en
display
P Coeficiente de  |0.1~999.9% 1.0% 5
’ velocidad lineal |Velocidad lineal= Velocidad rotacional mecanica x P07.10
P07.11 |  Reservado [ ]
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Valor por

Nombre Explicacion detallada del parametro defecto Modifica
Temperatura del )
P07.12 . , -20.0~120.0°C
médulo inversor
Version de . i .
P07.13 1.00~655.35 (Indica la version de la tarjeta de control) [ J
software
Tiempo de . .
y . 0~65535h (cuenta el tiempo total en que el variador ha estado
P07.14 | funcionamiento X [ )
en tension)
acumulado
Potencia nominal
P07.18 . 0.4~2.2kW [ ]
del variador
PO7.19 Tensioén rl10m|nal 50~230V )
del variador
Intensidad
P07.20 |  nominal del  [0.1~6000° ®
variador
Cadigo de barras
P07.21 e 0x0000~0xFFFF [ ]
de fabrica 1
Po7.22 | CO0I90 G LAITAS |0 0~ OxFFFF o
de fabrica 2
Cadigo de barras
P07.23 o 0x0000~0xFFFF ®
de fabrica 3
Codigo de barras
P07.24 P 0x0000~0xFFFF [ J
de fabrica 4
Codigo de barras °
P07.25 - 0x0000~0xFFFF
de fabrica 5
Codigo de barras
P07.26 P 0x0000~0xFFFF L]
de fabrica 6
Tipo de fallo : Si
PO7.27 P! 0: Sin fallo o
actual 4: OC1 (Sobrecorriente durante la aceleracion)
. 5: OC2 (Sobrecorriente durante la desaceleracion)
Tipo de fallo °
P07.28 anterior 6:0C3(Sobrecorrientedurante la operacion avelocidad constante)

Cadigos de funcion 53-116



Valor por

defecto Modifica

Nombre Explicacion detallada del parametro

P07.29 Tipo defallo  |7: OV1 (Sobretensién durante la aceleracion) )
anterior 2 8: OV2 (Sobretension durante la desaceleracion)
9: OV3(Sobretension durante la operacion avelocidad constante)
po7.3g | TPodefallo 140 yv (Subtension en el bus DC) °
anterior 3 11: OL1 (Sobrecarga de motor)
Tipo de fallo 12: OL2 (Sobrecarga del variador)
P07.31 anterior 4 15: OH1 (Sobrecalentamiento del médulo rectificador) ®
16: OH2 (Sobrecalentamiento del médulo inversor)
17: EF (Fallo externo)
18: CE (Error de la comunicacion RS485)
21: EEP (Fallo de operacion de la EEPROM)
po7az | TPodefalo 1o binE (Falo en la realimentacion del PID) °
anterior 5

24: END (Tiempo de funcionamiento ajustado cumplido)
25: OL3 (Prealarma por sobrecarga)
36: LL (Prealarma por subcarga)

Frecuencia de
P07.33 | operacion durante 0.00Hz [ ]
el fallo actual

Frecuencia de

p07.34 | referencia de 0.00Hz [ J

rampa durante el
fallo actual

Tension de salida
P07.35 | durante el fallo ov [ ]
actual

Intensidad de
salida durante el 0.0A L4
fallo actual

P07.36

Tension del bus
P07.37 | durante el fallo o0V *

actual

Temperatura
P07.38 | maxima durante el 0.0°C [ ]

fallo actual
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P07.39

Nombre

Estado de los
terminales de
entrada durante el
fallo actual

Explicacion detallada del parametro

Valor por

defecto

Modifica

P07.40

Estado de los
terminales de
salida durante el
fallo actual

P07.41

Frecuencia de
operacion durante
el fallo anterior

0.00Hz

P07.42

Frecuencia de
referencia de
rampa durante el
fallo anterior

0.00Hz

P07.43

Tension de salida
durante el fallo
anterior

ov

P07.44

Intensidad de
salida durante el
fallo anterior

0.0A

P07.45

Tensién del bus
durante el fallo
anterior

0.0v

P07.46

Temperatura
méxima durante el
fallo anterior

0.0°C

P07.47

Estado de los
terminales de
entrada durante el
fallo anterior
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P07.48

Nombre

Estado de los
terminales de
salida durante el
fallo anterior

Explicacion detallada del parametro

Valor por

defecto Modifica

P07.49

Frecuencia de
operacion durantg
el fallo anterior 2

0.00Hz [ ]

P07.50

Frecuencia de
referencia de
rampa durante el
fallo anterior 2

0.00Hz [}

P07.51

Tension de salida
durante el fallo
anterior 2

ov [}

P07.52

Intensidad de
salida durante el
fallo anterior 2

0.0A [ ]

P07.53

Tension del bus
durante el fallo
anterior 2

0.0v °

P07.54

Temperatura
méxima durante el
fallo anterior 2

0.0 o

P07.55

Estado de los
terminales de
entrada durante el
fallo anterior 2

P07.56

Estado de los
terminales de
salida durante el
fallo anterior 2
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Valor por

Nombre Explicacion detallada del parametro defecto Modifica
Grupo P08 - Funciones Avanzadas
P08.00 Tiempo de Refiérase a P00.11 y P00.12 para mas informacion. Segun °
! aceleracién 2 [Los variadores VF10 disponen de dos grupos de tiempo de modelo
Aceleracion/Desaceleraciénque pueden ser seleccionados
b 48.01 Tiempo de mediante el grupo P5. El primer grupo Aceleracion/Desaceleracion Segin R
: L es el que viene programado por defecto de fabrica.
desaceleracion 2 modelo
Rango de ajuste: 0.0~3600.0s
. Este parametro se utiliza para definir la consigna de
Frecuencia de la ) B
P08.06 . frecuencia durante la operacion JOG. 5.00Hz ©
operacién JOG K o
Rango de ajuste: 0.00Hz ~P00.03 (Frecuencia Maxima)
Tiempo de . " " T
El tiempo de aceleracién de la operacion JOG significa el | sequn
P08.07 | aceleracion de la 9 °
» tiempo necesario para que el variador vaya de la velocidad | modelo
operacién JOG OHz hasta la Frecuencia Maxima.
Tiempo de I?I tiempo de delsaoeleramon de Izla operacion JOG significa leI
| e s desaceleracion tlem-po necesario para que el variador vaya de la Frecuencia Segtin .
. de la operacién Maxima (P0.03) hasta OHz. modelo
10G Rango de ajuste: 0.0~3600.0s
Rango de Esta funcién esta indicada para industrias donde las funciones Zigzag
P08.15 | funcionamiento |y Circunvolucion son necesarias, como por ejemplo en maquinas de 0.0% o
Zigzag fabricacion defibratextil yquimica.
La funcién Zigzag hace fluctuar la frecuencia de salida del
Rango de variador, tomando como centro la frecuencia ajustada. La
P08.16 0.0% ©
X : .0%
frecuencia f’e secuencia de la frecuencia de operacion se muestra en el
salto repentino gréfico siguiente, donde el Zigzag viene determinado por el
§ parametro P08.15. Cuando P08.15 se ajusta a 0, el Zigzag
Tiempo de ., L, -
P08.17 aumento de también es 0 y, por tanto, la funcién se encuentra deshabilitada. 5.0s °
Zigzag
Fracuencia de salida
Limite 2
Supenror Amgiind doi
Zigiag
Tiempo de Fracusacel o
P08.18 | disminucion de R Desacaara 5.0s o
Zigzag s \
inferice Acelera | Tiemgo | Tempo | .
Dejeds  subida >
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Nombre

Explicacion detallada del parametro

Rango de Zigzag: La operacién Zigzag viene limitada por el
limite maximo y minimo de frecuencia.

Rango de Zigzag relativo a la frecuencia central: Rango de
Zigzag AW=frecuencia central x rango Zigzag P08.15.
Frecuencia de salto repentino=Rango Zizgag AWx Rango de
frecuencia de salto repentino P08.16. Al operar a la frecuencia
Zigzag, el valor esrelativoa lafrecuencia desaltorepentino.
Tiempo de subida de la frecuencia Zigzag: Tiempo desde
el punto menor al mayor.

Tiempo de bajada de la frecuencia Zigzag: Tiempo desde
el punto mayor al menor.

Rango de ajuste de P08.15: 0.0~100.0% (relativo a la frecuencia
ajustada)

Rango de ajuste de P08.16: 0.0~50.0%(relativo al rango de Zigzag,
Rango de ajuste de P08.17: 0.1~3600.0s

Rango de ajuste de P08.18: 0.1~3600.0s

Valor por
defecto

Modifica

P08.25

Consigna del
contador de
pulsos

P08.26

Valor de referencia

del contador de

pulsos

El contador funciona con los terminales S1 a S5 cuando
P05.01 a P05.05 se ajusta al valor 31

Cuando el contador alcance el “Valor de referencia del
contador de pulsos” (P08.26), los terminales de salida
multifunciéon indicaran “llegada al valor de referencia del
contador de pulsos” y el contador seguiré trabajando; cuando
el contador llegue a la “Consigna del contador de pulsos”
(P08.25), los terminales de salida multifuncion indicaran
“llegada a la consigna del contador de pulsos”, y el contador
se pondra a cero antes de recibir el siguiente pulso.

El valor seleccionado en P08.26 no deberia ser mayor que el
seleccionado en P08.25.

La funcioén se ilustra a continuacion:
Lo O o B i o 6 e O O i
Lisgada @ valor
v do consigna

Liegada al valar
RO Ge referencia

Rango de ajuste de P08.25: P08.26~65535
Rango de ajuste de P08.26: 0~P08.25
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Nombre

Ajuste del tiempo

Explicacion detallada del parametro

Tiempo preajustado de funcionamiento del variador. Cuando se
alcanza el tiempo de funcionamiento ajustado, los terminales de

Valor por
defecto

Modifica

P08.27 de Oom o
X X salida multifuncién indicaran la sefial “Llegada a tiempo de
funcionamiento R X . X .
funcionamiento definido”. Rango de ajuste: 0~65535 min
N° de intentos de [ Nimero de intentos de reconexion después de un fallo:
P08.28 L. . . . L. .
reconexion ajuste el nimero de intentos de reconexiéon después de un 0 o
después de fallo |fallo mediante esta funciéon. Si los intentos realizados
exceden el valor ajustado, el variador se detendra debido al
fallo y esperara a ser reparado.
Intervalo de tiempo entre el fallo y el intento de reconexién:
Intervalo de  [Permite ajustar el intervalo de tiempo desde que se produce el
P08.29 tiempo entre el |fallo hasta que se realiza el intento de reconexion. 1.0s o
) fallo y el intento |Nota: Los fallos OL1, OL2, OH1 y OH2 no pueden ser :
de reconexion  [reseteados automaticamente.
Rango de ajuste de P08.28: 0~10
Rango de ajuste de P08.29: 0.1~100.0s
Valor de Cuando la frecuencia de salida excede la frecuencia
deteccion del | correspondiente al “Valor de deteccion del nivel eléctrico
P08.32 | - ) - P o | 50.00Hz | o
nivel eléctrico  [FDT”, los terminales de salida multifuncion activaran la sefial
FDT de “Test de nivel de frecuencia FDT”". Hasta que la frecuencia
de salida no disminuya a un valor por debajo del “Valor de
deteccion de la retencion FDT”, la sefial estara habilitada. A
continuacion se describe esta funcién mediante un diagrama:
Frecuencia de salds
Nivel FOT ‘ ~ -
P08 32 Retencdn FOT
A N P08.33
¥
Valor de retencion o
P08.33 | de la deteccién A 5.0% o
FDT
Y
RO )
> T

Rango de ajuste de P08.32: 0.00Hz~P00.03 (Frecuencia
Maxima)

Rango de ajuste de P08.33: 0.0~100.0% (respecto del nivel
eléctrico FDT)
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Nombre

Explicacion detallada del parametro

Cuando la frecuencia de salida supere el “valor de detecciéon
de llegada a frecuencia”, el terminal de salida digital
“Llegada a frecuencia”.
diagrama siguiente para obtener informacion detallada:

multifuncién  sefializara Vea el

Frocuencia sabda

Valor de doteccon

Valor por
defecto

Modifica

Valor de } ¢ x de Bogado o
deteccion de frecuenca
P08.36 0.00Hz o
llegada a
_ - T
frecuencia
A
Y | |
RO ’ T
Rango de ajuste: 0.00Hz~P00.03 (Maxima frecuencia)
N Este parametro es utilizado para controlar la unidad de
Habilitacion de la f do dinémico ints
renado dinamico interna.
P08.37 |unidad de frenado 0 o
L 0: Deshabilitada
dinamico
1: Habilitada
Este parametro establece la tension de bus DC por encima de la
P08.38 Umbral de tension | cual empieza a trabajar la unidad de frenado dinamico interna. °
i para el frenado  [Ajuste esta tension de forma pertinente para frenar la carga. 380.0V
dinamico Rango de ajuste: 200.0~2000.0V
Rango de ajuste recomendado: 375~400V
Establece el modo de operacion del ventilador de refrigeracion:
0: Modo normal. El ventilador funciona enlos siguientescasos:
después deque el variador reciba la sefial demarcha, cuando la
Modo de temperatura delmédulo inversor seasuperior a 45°Cycuando la
P08.39 funcionamiento |intensidad de salida seasuperior al 20% dela intensidad nominal. 0 5
i del ventilador de |1: El ventilador funciona siempre, mientras el variador
refrigeracion  |gisponga de tension de alimentacion (generalmente utilizado
para sitios con alta temperatura o humedad)
Nota: Este parametro no aplica a variadores de 0,2 kW a 0,75
kW (no necesitan ventilador)
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P08.40

Nombre

Seleccion PWM

Explicacion detallada del parametro

0x0000~0x0021

Digito unidades : Modo de seleccion PWM

0: Modo PWM 1, Modulacion trifasica y bifasica

1: Modo PWM 2, Modulacién trifasica

Digito decenas: Modo de limitacion de la frecuencia
portadora a baja velocidad

0: Limitacion de la frecuencia portadora a baja velocidad-
modo 1; cuando la frecuencia portadora supera 1kHz a baja
velocidad, ésta se limita a 1kHz.

1: Limitacion de la frecuencia portadora a baja velocidad-
modo 2; cuando la frecuencia portadora supera los 2kHz a
baja velocidad, ésta se limita a 2kHz.

2: Sin limite para la frecuencia portadora a baja velocidad
Nota: No se recomienda al usuario que modifique este
parametro

Valor por
defecto

0x01

Modifica

P08.41

Sobremodulacién

0: Deshabilitada

1: Habilitada

Nota: No se recomienda al usuario que modifique este
paradmetro

P08.42

Ajuste del modo

de control de la

frecuencia por
consola

0x000~0x0223

Digito unidades: Seleccion de habilitacion de frecuencia

0: Tanto las teclasAv/ como el potenciémetro analdgico
estan habilitados para realizar ajustes de frecuencia

1: Reservado

2: Las teclasn/vestan deshabilitadas. Sélo el potenciémetro
analégico esta habilitado para realizar ajustes de frecuencia
3: Reservado

Digito decenas: Seleccion del control de frecuencia por
consola

0: Sélo habilitado cuando P00.06=0 o P00.07=0

1: Habilitado para todos los modos de ajuste de frecuencia

2: Deshabilitado para el modo multipaso cuando la velocidad
multipaso tiene la prioridad

Digito centenas: Seleccion del ajuste de frecuencia durante
la detencion

0: Ajuste habilitado

1: Habilitado durante la operacion, borrado después de la
detencion

2: Habilitado durante la operacién, borrado al recibir la orden
de detencién

0x0000

Cadigos de funcién
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P08.44

Nombre

Ajuste de los
terminales de

Explicacion detallada del parametro

0x00~0x221

Digito unidades: Habilitacion del modo de control de
frecuencia UP/DOWN

0: Ajuste de terminales UP/DOWN habilitado

1: Ajuste de terminales UP/DOWN deshabilitado

Digito decenas: Seleccion del control de frecuencia por
terminales UP/DOWN

0: Sélo habilitado cuando P00.06=0 o P00.07=0

1: Habilitado para todos los modos de ajuste de frecuencia

Valor por
defecto

0x000

Modifica

control 2: Deshabilitado para el modo multipaso cuando la velocidad
UP/DOWN multipaso tiene la prioridad
Digito centenas: Seleccion del ajuste de frecuencia durante
la detencion
0: Ajuste habilitado
1: Habilitado durante la operacion, borrado después de la
detencion
2: Habilitado durante la operacién, borrado al recibir la orden
de detencion
Ratio de cambio
P08.45 | de la frecuencia- |0.01~50.00 Hz/s 0.50 Hz/s o
Terminal UP
Ratio de cambio
P08.46 | de la frecuencia- | 0.01~50.00 Hz/s 0.50Hzfs | ©
Terminal DOWN
0x000~0x111
Digito unidades: Seleccion de accion a realizar para la frecuencia
ajustada en consola ante el apagado
Seleccion de la 0: Guardar cuando se produzca el apagado
! _ 1: Borrar cuando se produzca el apagado
accion a realizar |_. - " ) .
ara el ajuste de Digito decenas: Seleccion de accion a realizar para la frecuencia
P08.47 P ! ) ajustada por comunicacion MODBUS ante el apagado 0x000 <]
frecuencia
0: Guardar cuando se produzca el apagado
durante el
1: Borrar cuando se produzca el apagado
apagado . " L .
Digito centenas: Seleccion de accion a realizar para la
frecuencia ajustada de otro modo ante el apagado
0: Guardar cuando se produzca el apagado
1: Borrar cuando se produzca el apagado
Frenado por fluio Este codigo de funcion se utiliza para habilitar el frenado por
P08.50 POT U0 14 io magnético. 0 °
magnético -
0: Deshabilitado
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Nombre

Explicacion detallada del parametro

100~150: Cuanto mas alto sea el coeficiente, mayor sera la
fuerza de frenado. EIl variador puede hacer disminuir la
velocidad del motor incrementando el flujo magnético de éste.
La energia generada por el motor durante el frenado puede
transformarse enenergia calorffica incrementandoelflujo magnético,
El variador monitoriza el estado del motor continuamente,
incluso durante el periodo de frenado por flujo magnético. Asi
pues, el flujo magnético puede ser utilizado para parar el
motor, asi como para cambiar el sentido de giro del motor.
Otras ventajas de este método de frenado son:

- Se produce el frenado inmediatamente después de la orden de}
paro. No esnecesario esperar ala debilitacion del campo magnéticol
- La refrigeraciéon es mejor. La intensidad del estator se
incrementa durante el frenado por flujo magnético, mientras
que la del rotor no lo hace (la refrigeracion del estator es mas
sencilla y rapida que la del rotor).

Valor por
defecto

Modifica

Grupo P09 - Control PID

Cuando la seleccion del comando de frecuencia (P00.06,
P00.07) se establece en valor 7, el modo de operacion del
variador es el procedimiento de control PID.

El parametro determina el canal utilizado como referencia
durante el procedimiento PID.

0: Referencia digital ajustada en la consola (P09.01)

1: Referencia analdgica definida por entrada Al1

Canal de . o .
P09.00 | referencia del 2: Referencia analdgica definida por entrada Al2 0 °
control PID 5: Referencia definida por funcion Multipaso
6: Referencia definida por comunicacion MODBUS
La consigna (o setpoint) del procedimiento PID es relativo. El
100% del ajuste equivale al 100% de la respuesta del sistema
controlado.
El sistema es calculado de acuerdo a un porcentaje
(0~100.0%). Nota: La referencia Multipaso se realiza
mediante el grupo de parametros P10
Consigna del PID [Cuando P09.00=0, ajuste este parametro para definir la
P09.01 ajustada en  [consigna o referencia del sistema 0.0% o
consola (Setpoint) | Rango de ajuste: -100.0%~100.0%
Canal de Permite seleccionar el canal de realimentacion del control PID)
P09.02 | realimentacion |1: Realimentacion mediante el canal analégico Al2 1 ©
PID 4: Realimentacion mediante la comunicacion MODBUS

Cadigos de funcion
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Nombre

Explicacion detallada del parametro

Nota: El canal de referenciay el canal de realimentacion no
pueden coincidir, si lo hicieran, el control PID no podria
trabajar de forma correcta.

Valor por
defecto

Modifica

P09.03

Caracteristica de
salida PID

0: Salida PID positiva. Cuando la sefial de realimentacion sea
mayor que el valor de la consigna del PID (Setpoint), la frecuencia)
de salida del variador disminuira para equilibrar el PID. Por
ejemplo, el control de presion de un sistema de bombeo

1: Salida PID negativa. Cuando la sefial de realimentacion
sea mayor que el valor de la consigna del PID (Setpoint), la
frecuencia de salida del variador se incrementara para
equilibrar el PID.

P09.04

Ganancia
proporcional (Kp)

Esta funcion se aplica a la ganancia proporcional P de la
entrada PID. P determina la fuerza de todo el sistema de
ajuste PID. El valor 100 de este parametro significa que|
cuando el desfase entre el valor de realimentacion y el valor|
de la consigna PID (setpoint) es del 100%, el ajuste de|
frecuencia del controlador PID es la Frecuencia Maxima (si
ignoramos el efecto de la funcién integral y derivativa).

Un valor mas alto de P permite llegar al valor de la consigna
PID (setpoint) mas rapido, pero puede ser que provoque
oscilacion.

Rango de ajuste: 0.00~100.00

P09.05

Tiempo Integral
(Ti)

Este parametro determina la velocidad del controlador PID
para llevar a cabo el ajuste integral en la desviacion entre la
realimentacion PID vy la consigna PID. Cuando la desviacion|
de la realimentacién PID y la consigna PID es del 100%, el
controlador integral trabaja de forma continuada después del
tiempo especificado (ignorando el efecto proporcional y el
diferencial) para conseguir llegar a la Frecuencia Maxima
(P00.03). Cuanto mas corto sea el tiempo integral, mas fuerte
sera el ajuste. Si se reduce el valor, la respuesta serd mas
rapida, pero si el ajuste es demasiado bajo, esto puede
conducir a la oscilacion del controlador.

Rango de ajuste:  0.01~10.00 s

0.10s

P09.06

Tiempo
diferencial (Td)

Permite ajustar la variacion del error. Por ejemplo, si el tiempo)
diferencial se ajusta a 0.01s y el porcentaje de variacion del
error para 1ses del 100%, la salida serd de un 1% para
10ms.

Rango de ajuste: 0.00~10.00 s

0.00s
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Nombre

Explicacion detallada del parametro

Este parametro nos indica el periodo de muestro de la
realimentacion. El controlador realiza sus calculos en cada

Valor por
defecto

Modifica

conexion (tiempo
durante el cual el
sensor falla)

Periodo de . ,
P09.07 . - uno de los periodos de muestreo. Cuanto mas largo sea el| 0.10s o
muestreo () periodo de muestreo, mas lenta sera la respuesta.
Rango de ajuste: 0.00~10.000 s
Como se muestra en el diagrama siguiente, el controlador
PID deja de trabajar cuando se encuentra dentro del limite de
desviacion. Ajuste esta funcion de forma pertinente para
ajustar la precision y estabilidad del sistema.
Vokie o matrtaces
A _ = =
Limite de drnerbigd = e FR A
P09.08 | desviacién del ' I ol 0.0% o
control PID Iy 1| .
B
1] LI »
| 1o
roomncace] [~ A——
alets .t vl
g
>
Rango de ajuste: 0.0~100.0%
Limite superior de [Estos parametros se utilizan para ajustar el limite superior e
P09.09 . I . 100.0% ©
salida del PID  |inferior de la salida del controlador PID.
100.0 % corresponde a la Frecuencia Maxima
P B X N o
P09.10 Limite inferior de |Rango de ajuste de P09.09: P09.10~100.0% 0.0% °
salida del PID  |Rango de ajuste de P09.10: -100.0%~P09.09
Valor de deteccién
de realimentacion
P09.11 | | . 0.0% ©
sin conexion (fallo|
del sensor) [Cuando el valor de deteccion de realimentacion sea mas
pequefio o igual que el establecido en P09.11 y la duracién de
Tiempo de esta situacion supere el valor especificado en P09.12, el
deteccion de  |variador indicara “Fallo en la realimentacion del PID” y la
P09.12 |realimentacion sin | consola mostrara el texto “PIDE”. 1.0s 5
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Valor por

defecto Modifica

Nombre Explicacion detallada del parametro

% sensor
3

Cuando 1112, el variador
sigue trabajando
t2-Pog. 12

PO = = = == = -

T
»
>

- Gl
L DT

T T i o v

Rango de ajuste de P09.11: 0.0~100.0%
Rango de ajuste de P09.12: 0.0~3600.0s

0x00~0x11

Digito unidades:

0: Mantener el ajuste integral cuando la frecuencia
alcanza el limite superior e inferior; la integracion muestra

el cambio entre la referencia y la realimentacién a no ser que
se llegue al limite integral interno. Cuando cambie la
tendencia entre la referencia y la realimentacion, se
necesitard mas tiempo para compensar el impacto del trabajo
Tipo de ajuste |continuo y la integracién cambiaré con la tendencia.

P09.13 0x00 o
PID 1: Detener el ajuste integral cuando la frecuencia alcanza el
limite superior o inferior. Si la integracién se mantiene estable]

y la tendencia entre la referencia y la realimentacion cambia, la
integracion cambiara con la tendencia rapidamente.

Digito decenas (P00.08=0)

0: Igual al sentido del ajuste; si la frecuencia de salida del
ajuste PID tiene un sentido de giro diferente al sentido de giro
actual, el control interno forzara a que la salida sea cero.

1: Contrario al sentido del ajuste

Grupo P10 - Control de velocidad Multipaso

P10.02 Velf)cidad El 100.0% del ajuste de frecuencia corresponde a la 0.0% o
Multipaso 0 Frecuencia Maxima P00.03.
Velocidad Cuando  seleccione I,a, operacion . Multipaso, 3 ajuste ) 5
P10.04 Multipaso 1 P10.02~P10.32 para definir la frecuencia de operacion y el] 0.0%
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Valor por

Nombre Explicacion detallada del parametro defecto
Velocidad sentido de giro de todos los escalones. o
P10.06 Multipaso 2 Nota: El signo (positivo o negativo) de la velocidad Multipaso 0.0%
correspondiente, determina el sentido de giro. Un valor
Velocidad tivo indi tacio tido i
P10.08 i negativo indica rotacion en sentiao Inverso. 0.0% o}
Multipaso 3
R Tieroo de P10.28
Velocidad dasacelaracidn 5
1010 Multipaso 4 P10.04 /(2" paso) N\P1030 0.0% ¢
P10.02 ¥ : |
Velocidad | P : | o g
P10.12 ) e sy i g 1 0.0% °
Multipaso 5 i | Tiempode Y i | i
] P (oopeso) | plogs | | :
pro.14| Velocidad Eo i | ' ! : 0.0% o
Multipaso 6 ! ! | ! ' !
Velocidad i i
P10.16 ‘ Las velocidades multhaso se en.cuentran en el rango 0.0% °
Multipaso 7 -fmax~fmax y pueden ser ajustadas continuamente.
Los variadores VF10 permiten ajustar hasta 16 escalones de
P10.18 Velt-)mdad velocidad, seleccionados mediante la combinacion de los| 0.0% o
Multipaso 8 |4orminales de entrada 1~4 configurados como Multipaso,
Velocidad obteniendo de este modo las velocidades de la 0 hasta la 15.
P10.20 . 0.0% o
Multipaso 9 Frecuencia de salida
. 3 ,
Velocidad ] 2
P10.22 ! i 3 00% | o
Multipaso 10 0 & 1
T 13 T
. 53 -
Velocidad CH 15
P10.24 . o 0.0% o
Multipaso 11
see HARRARAARA .-
plo2g| Velocidad s=17  [ov]  [&] [] [~] . 0.0% .
Multipaso 12 83=18 [TI I-T] .
Velocidad S4=19 oN =
P10.28 . = 0.0% o
Multipaso 13
Cuando todos los terminales configurados como multipaso
P10.30 Velocidad S1~S4 estan desactivados, el método de entrada de la 0.0% °
Multipaso 14 |frecuencia se selecciona mediante los cédigos de funcién
P00.06 o P00.07. Cuando alguno de los terminales configurado
Velocidad como multipaso S1~S4 se activa, el variador opera a una
P10.32 ' velocidad muli ioritaria a la definida en la| 0-0% °
Multlpaso15 paso, que es prioritaria a la definida en la
consola, por un valor analégico, o por la comunicacién
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Nombre

Explicacion detallada del parametro

Seleccione como méximo 16 escalones de velocidad mediante
la combinacién de los terminales S1, S2, S3, y S4.

El inicio y el final del funcionamiento en modo multipaso viene]
determinado por el codigo de funcion P00.06. La interrelacion entre|
los terminales S1, S2, S3, S4 yla velocidad Multipaso es la siguiente:

S1 |OFF| ON [OFF ON |OFF| ON [OFF| ON

S2 OFF|OFF| ON  ON |OFF|OFF|ON | ON

S3 |OFF|OFF|[OFF OFF| ON|[ON|ON|ON

S4 |OFF|OFF|OFF OFF|OFF|OFF |OFF|OFF

scalon| 0 1 2 3(4|5]|6|7

S1 |OFF| ON |OFF ON |OFF| ON |OFF| ON

S2 [OFF|OFF| ON  ON |OFF|OFF| ON | ON

S3 |OFF|OFF|(OFF OFF| ON [ ON|ON [ ON

S4 [ON|ON|[ON ON|ON|[ON|ON|ON

Escalon| 8 | 9 [ 10 11|12 (13 [ 14 [ 15

Rango de ajuste de P10.(2n,1<n<17): -100.0~100.0%

Valor por
defecto

Modifica

G

rupo P11 — Parametros de proteccién

Funcion de

disminucién de I

0: Deshabilitada

P11.01 fre;uszrc;?::?eme 1: Habllitada 0 ©
alimentacién
Rango de ajuste: 0.00Hz/s~P00.03 Hz/s (Frecuencia Maxima)|
Después de que se produzca la pérdida de potencia en la
Ratio de alimentacion del variador, la tension en el bus de continua
disminucion de la [cae hasta el punto de disminucioén repentina de frecuencia, y
P11.02 frecuencia en | el variador empieza a disminuir la frecuencia de operacion| 10.00Hz/s o

caso de pérdida
de alimentacion

siguiendo el ratio establecido en P11.02, con el objetivo de
que éste genere potencia de nuevo. La potencia regenerada
porla carga puede mantener el nivel de tension del bus de
continua con el objetivo de asegurar una operacion nominal
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Nombre

Explicacion detallada del parametro

del variador hasta que se produzca el restablecimiento de la
potencia de entrada.

Punto de disminucion repentina de frecuencia en caso de
pérdida de potencia: 260V

Nota:

1. Ajuste este pardmetro pertinentemente para evitar el paro debido a
la proteccion del variador durantela desconexion de lared.

Valor por

defecto

Modifica

0:Deshabilitada

1:Habilitada
Tensién bus DC
Proteccion STALL Punto de
(mantenimiento sobretension
de la frecuencia STALL
P11.03 . 1 °
de salida durante
una sobretension
en el bus) Frecuencia
de salida
Punto de
sobretension de
P11.04 Ia proteccion 120~150% 120% ©
STALL
Limitacién Durante la aceleracion, en el caso de que el variador se
P11.05 dindmica de encuentre con una carga pesada, es posible que el incremento 1 ©)
corriente real de la velocidad sea menor que el incremento de la
frecuencia de salida. En este caso, es necesario tomar medidas
Nivel automatico |con tal de evitar el fallo por sobrecorriente y que el variador
P11.06 | ge limite de acabe por pararse. Durante la operacion del variador, esta] 160.0% ©
corriente funcion detectara la intensidad de salida y la comparara con el
nivel limite definido en P11.06. Si el nivel se sobrepasa, el
Ratio de variador operara a una velocidad estable si éste se encuentra
disminucion acelerando, o disminuira la velocidad si éste se encuentra en
P11.07 durante la operacion constante. Si el nivel se excede continuamente, la | 10.00Hz/s | ©
limitacion de | frecuencia de salida seguira disminuyendo hasta el limite
corriente inferior. Si se detecta que la intensidad de salida es méas baja
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Nombre

Explicacion detallada del parametro

que el nivel limite, entonces el variador acelerara.
Intensidad de salda

Rango de ajuste de P11.05:

0: Limite de intensidad deshabilitado

1: Limite de intensidad habilitado

Rango de ajuste de P11.06: 50.0~200.0%
Rango de ajuste de P11.07: 0.00~50.00Hz/s

Valor por
defecto

Modifica

Prealarma de

Si la intensidad de salida del variador o la intensidad del

P11.08 | sobrecarga del |motor esta por encima de P11.09y el tiempo que dura esta] 0x000 °
motor / variador situacion esta por encima de P11.10, el variador indicara la
prealarma por sobrecarga.
Nivel de
1509 o
F11.09 prealarma de Intensidad de sakda %
sobrecarga
" 9 Punto de ‘
prealarma por = of = == = = =hefm — k-
sobrecarga f | Wi !
1 : I :
1 11
T
— o
i = P =
. 1!
A | Tempoce | | Tiempode
Tiempo de 1 A preaiarma P A preatarma
deteccion de - | ™
P11.10 1.0s o
prealarma de Y
sobrecarga RO >
Rango de ajuste de P11.08: 0x000~0x131
Habilita y define la prealarma por sobrecarga del variador o el
motor.
70-116 Cadigos de funcion




Nombre

Explicacion detallada del parametro

Digito unidades:

0: Prealarma por sobrecarga del motor, cumple con la
corriente nominal del motor.

1! Prealarma por sobrecarga del variador, cumple con la
corriente nominal del variador.

Digito decenas:

0: El variador continta trabajando después de la prealarma
por subcarga (ver P11.11)

1: El variador continia trabajando después de la prealarma
por subcarga y se detiene después de la prealarma por
sobrecarga.

2: El variador continia trabajando después de la prealarma
por sobrecarga y se detiene después dela prealarma por
subcarga.

3: El variador se detiene al producirse una prealarma por
sobrecarga o una prealarma por subcarga.

Digito centenas:

0: Deteccién todo el tiempo

1: Deteccion s6lo durante operacioén constante

Rango de ajuste de P11.09: P11.11~200%

Rango de ajuste de P11.10: 0.1~60.0s

Valor por
defecto

Modifica

P11.11 pre’\z‘all\z:\er:::de Sila intensidad de salida del variador es menor que el nivel 50% °
subcarga definido en P11.11, y esta situacién dura un tiempo superior
al definido en P11.12, el variador indicara “prealarma por
Tiempode  |sybcarga’.
P11.12 | detecciondela |p o, de ajuste de P11.11: 0~P11.09 1.0s °
prealarma de oo de ajuste de P11.12: 0.1~60.0s
subcarga
Permite seleccionar la accién de los terminales de salida
Accion del especificados como fallo cuando existe subtension y reset de fallo.
P11.13 [terminal de salida |0x00~0x11 0x00 °

durante el fallo

Digito unidades:

0: Accion por fallo de subtension

Cadigos de funcion
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Nombre

Explicacion detallada del parametro

1: No accion por fallo de subtension
Digito decenas:

0: Accion durante reset automatico

1: No accién durante reset automatico

Valor por
defecto

Modifica

Grupo P14 — Comunicacion serie

Direccion local de

Rango de ajuste:1~247

Cuando el maestro esta escribiendo el comando, la direccion
de comunicacion del esclavo se ajusta a 0; la direccion de
transmision es la direccion de comunicacion. Todos los

esclavos del bus MODBUS puede recibir el comando, pero

1400 comunicacion  |los esclavos no contestan. ! ‘
La direccion de comunicacion del variador es Unica en la red
de comunicacién. Esto es fundamental para la comunicacion|
punto a punto entre el supervisor y el variador.
Nota: La direccion del esclavo no puede ajustarse a 0.
Ajusta la velocidad de transmision digital entre el supervisor y
el variador.
0: 1200BPS
1: 2400BPS
2:4800BPS

P14.01 VeIocidédl Vde 3:9600BPS 4 .

transmision 4: 19200BPS
5: 38400BPS
Nota: La velocidad de transmision entre el supervisor y el variador
debe ser la misma. De no ser asi, la comunicacion no se puede
establecer. Cuanto mayor sea la velocidad de transmisién, mayor
sera la velocidad de la comunicacion.
El formato de datos entre el supervisor y el variador debe ser el
Ajuste de la mismo. De no ser asi, la comunicacion no se puede establecer.
P14.02 | comprobacién de |0: Sin comprobacion (N,8,1) para RTU 1 ©

bit digital

1: Comprobacion par (E,8,1) para RTU
2: Comprobacién impar (0,8,1) para RTU
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Nombre

Explicacion detallada del parametro

3: Sin comprobacioén (N,8,2) para RTU
4: Comprobacion par (E,8,2) para RTU
5: Comprobacion impar (O,8,2) para RTU

Valor por
defecto

Modifica

P14.03

Retraso de la
respuesta de

comunicacion

0~200ms

Significa el intervalo de tiempo entre que el variador recibe los
datos y se los envia al supervisor. Si el retraso de respuesta es
mas corto que el tiempo de proceso del sistema, entonces el
tiempo de retraso de respuesta es el tiempo de retraso del
sistema. Si el retraso de respuesta es mas largo que el tiempo de
proceso del sistema, entonces, después de que el sistema maneje
los datos, éste espera hasta llegar al tiempo de retraso de

respuesta antes de enviar los datos al supervisor.

P14.04

Fallo por exceso

de tiempo en la
comunicacion

0.0 (deshabilitado), 0.1~60.0s

Cuando este cédigo de funcion se ajusta a 0.0, el parametro se
encuentra deshabilitado. Cuando el pardametro se ajusta a un valor
diferente de cero, si el intervalo de tiempo entre dos|
comunicaciones excede el tiempo definido en este parametro, el
sistema indicara “Error de la comunicacion RS485” (Error CE)

Generalmente, ajustelo como deshabilitado.

0.0s

P14.05

Proceso de fallo
de transmision

0: Alarma y detener libremente

1: No indica alarma y sigue funcionando

2: No indica alarma y se detiene de acuerdo al modo de
detencion (sélo bajo control por comunicacion)

3: No indica alarma y se detiene de acuerdo al modo de

detencion (bajo todos los modos de control)

P14.06

Accion de

proceso de
comunicacion

0x00~0x11

Digito unidades:

0: Operacion con respuesta. El variador respondera a todos
los comandos de lectura y escritura del supervisor.

1: Operacion sin respuesta. El variador sélo respondera a los
comandos de lectura y no a los de escritura. La eficiencia de la
comunicacion se puede incrementar utilizando este método.
Digito decenas: (reservado)

0x00

Cadigos de funcion

73-116




Valor por
defecto

Nombre Explicacion detallada del parametro

Grupo P17 — Funcion de Monitorizacion

Muestra la consigna de frecuencia (frecuencia ajustada)

Consigna de .
P17.00 . actual del variador 0.00Hz [ ]
frecuencia
Rango: 0.00Hz~P00.03
Frecuencia de [Muestra la frecuencia de salida actual del variador )
P17.01 i 0.00Hz
salida Rango: 0.00Hz~P00.03

Frecuenciade |Muestra la frecuencia de referencia de rampa actual del
P17.02 | referenciade |variador 0.00Hz [ ]

rampa Rango: 0.00Hz~P00.03

P17.03 | Tensién d Jid Muestra la tension de salida actual del variador ov °
. nsion 1
ension de salica Rango: 0~1200V

Intensidad de  [Muestra la intensidad de salida actual del variador

P17.04 0.0A [ ]
salida Rango: 0.0~5000.0A
P Velocidad del  [Muestra la velocidad rotacional del motor. O0RPM °
. motor Rango: 0~65535 RPM
. Muestra la potencia actual del motor.
Potencia del . . . .
P17.08 motor Rango: -300.0%~300.0% (relativo a la intensidad nominal del]  0.0% [ J
motor)

P17.09 | Par de salid Muestra el par de salida actual del variador. 0.0% °
' arde sald | Rango: -250.0~250.0% 0%

P17.11 Tension DC.deI Muestra la tensién DC del bus actual del variador 0.0V °
bus de continua |Rango: 0.0~2000.0V

Estado de los (Muestra el estado actual de los terminales de entrada del
P17.12 | terminales de |variador 0 [ ]
entrada Rango: 0000~00FF

Estado de los [Muestra el estado actual de los terminales de salida del
P17.13 | terminales de  |variador 0
salida Rango: 0000~000F
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Valor por
defecto

Nombre Explicacion detallada del parametro

Muestra el ajuste digital de frecuencia realizado mediante la
P17.14 | Ajuste digital |consola del variador. 0.00Hz [ ]
Rango : 0.00Hz~P00.03

P17.18 Valor de contaje |Muestra el valor actual del contaje de pulsos del variador. 0 PY
’ de pulsos Rango: 0~65535

Tensién de la  [Muestra el valor de la sefial analégica de entrada Al1.
P17.19 ooov | @
entrada Al1 Rango: 0.00~10.00V

Tensién de la  [Muestra el valor de la sefial analdgica de entrada Al2. Rango:
P17.20 0.00vV [ ]
entrada Al2 0.00~10.00V

Valor de consigna |Muestra el valor de la consigna del control PID (setpoint).
P17.23 - 0.0% L]
del PID (Setpoint) |Rango: -100.0~100.0%

Valor de Muestra el valor de respuesta del control PID.
P17.24 0.0% [}
respuesta PID |Rango: -100.0~100.0%

Factor de .
) Muestra el factor de potencia actual del motor.
P17.25| potencia del 0.00 [ ]
Rango: -1.00~1.00
motor

Tiempo de . . . .

. . Muestra el tiempo de funcionamiento actual del variador. .
P17.26 | funcionamiento A 0 min [ ]
Rango: 0~65535 min
actual

P17.27 Escalén actual del| Muestra el escalén actual del modo Multipaso. o °

modo Multipaso |Rango: 0~15

Muestra el par de salida. Un valor positivo indica que el motor|
esta en estado de electromocion (se comporta como motor), y °
P17.36 | Par de salida o st 0.0 Nm

un valor negativo significa que se comporta como generador.

Rango : -3000.0 Nm~3000.0 Nm

Valor de contaje
de la sobrecarga [0~100 (100 significa fallo OL1) 0
de motor

P17.37
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5.3 Diagrama de puesta en marcha rapida

Inicio

Dar tension después de cablear correctamentel

v

Reiniciar los parametros a valores de fabrica (POO.18=1)|

Ajustar P02.01~P02.05

v

Presionar QUICK/JOG para ir a velocidad JOG‘

Si el sentido de giro no es correcto,
desconectar el variador e intercambiar dos de
los cables de salida de motor. Dar tension al
variador de nuevo

Ajuste P00.01

‘ Ajuste la consigna de frecuencia

v

| Ajuste el grupo de funcién P01

Probar que el variador se ponga en marcha
después de recibir el comando

Probar que el variador se detenga después de
recibir el comando

v
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6 Solucién de fallos

6.1 Intervalos de mantenimiento

Siempre que se instale enun entorno adecuado, el variador requiere muy poco mantenimiento. La tabla
siguiente indica los intervalos de mantenimiento rutinario recomendados por ALLSAI.

rte a comprobar

Entorno ambiental

Comprobaciéon del
elemento
Compruebela temperatura

ambiente, humedad yvibracion
y Inspeccion visual e
asegUresedequeno haya
polvo, gas, niebla deaceiteo

caida de agua.
Aseguresedequenohayan

herramientasuotrosobjetos
extrafiosopeligrosos

Método de
comprobacion

instrumentos de
medida

Inspeccion visual

Conforme a este
manual

No hay herramientas
u objetos peligrosos

Asegurese de que el circuito

Medida mediante

Conforme a este

Tension principal y el circuito de )
multimetro manual
control sean normales.
3 5 Los caracteres se
Asegurese de que el display L
- Inspeccion visual muestran con
Consola sea lo suficientemente claro i
normalidad.
Asegurese deque loscaracteres L Conforme al
Inspeccion visual
se muestrentotalmente manual
Asegurese de que los Apretar NA
tornillos estén bien apretados
Asegurese dequeno seha
producido ninguna deformacion,
grietas, dafioso cambio decolor
) 5 Inspeccion visual NA
debido al sobrecalentamiento, s
De uso publico envejecimiento del variadoro su
. aislamiento.
Circuito
e NA
principal

Asegurese de que no haya
polvo y suciedad

Inspeccion visual

Nota: si el color del
cobre cambia, esto
no significa que haya
algln problema.

cables

La puntera de los

Aseguresedequenohaya
deformacionesocambiosdecolor
enlaspunterasdeloscables

debidoasobrecalentamiento.

Inspeccion visual

NA

Solucién de fallos
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Comprobacion del Método de o
Parte a comprobar ) Criterio
elemento comprobacion
Asegurese de que no hayan NA
grietas o cambios de color en|Inspeccion visual
los aislamientos de los cables|
. Asegurese de que no exista L NA
Terminales _ Inspeccion visual
dafio alguno
Asegurese de que no se haya NA
derretido el plastico, existan
. . Inspeccion visual
cambios de color, grietas o
expansion del chasis.
Estimar el tiempo  |NA
de funcionamiento
Condensadores de | Asegurese de que la valvula
de acuerdo al
filtrado de seguridad esté en el sitio e
mantenimiento o
correcto. .
medida de la
capacidad estatica.
) . . Mida la capacidad ~ |Lacapacidadestatica
Si fuera necesario, mida la : :
. L con los instrumentos|debesermayoroiguall
capacidad estatica.
adecuados alvalororiginal*0.85.
Asegurese de que éstas no . B
N Oler e inspeccién NA
se encuentren partidas R
visual
debido al sobrecalentamiento
Resistencias Las resistencias

Circuito de
control

Asegurese de que no esté

Inspeccion visual o

deben estar en un

medida con
desconectada. . +10% de su valor
multimetro .
original
. Asegurese de que no exista
Inductancias y . ., . Escuchar, oler e
una vibracién anormal, ruido | o NA
transformadores inspeccién visual
u olor
Asegurese de que no exista NA
. » L . |Escuchar
vibracion en el sitio de trabajo
Contactores y relés -
Y Asegurese de que el contactor L NA
) Inspeccion visual
esté en buen estado
Asegurese de que no se NA
hayan perdido tornillos o
elementos de contacto de los [ Apretar
Placas electronicas y |terminales
terminales de control |Asegurese de que no hayan |Oler e inspeccion  |NA
cambios en el olor o el color_|visual
Asegurese de que no existen NA

grietas, deformaciones u 6xido.

Inspeccion visual
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Parte a comprobar

Comprobacion del
elemento

Asegurese de que los
condensadores no estén
deformados ni derretidos.

Estime si existe ruido o
vibracién anormal

Método de
comproba
Inspeccion visual o
estime el tiempo de
funcionamiento de
acuerdo con la
informacion de
mantenimiento

Escuchar e
inspeccion visual, o
rotar con la mano

Rotacion estable

Conducto de

objetos extrafios en el

Asegurese de que no se han NA
perdido tornillos Apretar
Ventilador Inspeccion visual o |NA
Sistema de Asegurese de que no se estime el tiempo de
refrigeracion haya producido cambio de  |funcionamiento de
color debido a la acuerdo a la
sobretemperatura informacion de
mantenimiento
Asegurese de que no existen NA

Inspeccion visual

ventilacion

ventilador o en la salida de aire

6.1.1 Ventilador de refrigeracion

Los variadores VF10 de 1,5 kW y 2,2 kW estan equipados con un ventilador de refrigeracion. Este tiene una
vida atil minima de 25.000 horas de funcionamiento. La vida util real depende de la utilizacion del variador y de
la temperatura ambiente.

Las horas de operacion del variador pueden encontrarse en el parametro P07.14 (“tiempo de funcionamiento
acumulado”).

El fallo del ventilador se puede predecir por el creciente ruido de los cojinetes del ventilador. Si el variador esta
trabajando en una instalacion critica, se recomienda sustituir el ventilador una vez aparezcan estos sintomas.
ALLSAI dispone de ventiladores de recambio.

A

1. Pare el variador y desconéctelo de la red de alimentacion, y espere como minimo el tiempo especificado en
el variador (5 minutos para el variador VF10).

" Lea vy siga las instrucciones descritas en el capitulo Precauciones de Seguridad.
El ignorar las instrucciones podria causar dafio fisico o muerte, o dafiar el equipo.

2. Levante la tapa del ventilador con un destomnillador, y extraiga el ventilador. Este quedara colgado de los
cables de conexion.

3. Quite la consola del variador, y desmonte la tapa frontal de éste. Ayudese de un destornillador para hacer
presion en las pestafias laterales de la tapa frontal (elemento n°2 de la Figura 2-3)

4. Detras de la tapa frontal encontrara un conector, sobre la placa electrénica. Desconecte el ventilador de este
conector.

5. Instale el nuevo ventilador en el soporte y conéctelo al conector anterior. Vuelva a montar la tapa frontal y
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cierre la tapa del ventilador, asegurandose que quede bien fijada. Fije la consola. Preste atencién a mantener
la misma direccién del aire del ventilador (el aire debe lanzarse hacia el interior del variador), segun la figura
siguiente:

D
el aine

Dirunoion o0 Disosicn del sire
relacen

llustracién del cambio de ventiladores en los variadores
6. Vuelva a dar tension al variador
6.1.2 Condensadores

Restaurando los condensadores

Los condensadores del bus DC deben ser restaurados de acuerdo a las instrucciones siguientes si el variador
se ha almacenado durante un largo periodo de tiempo. El tiempo de almacenamiento se cuenta desde la fecha
de produccion, y no desde la fecha de entrega. La fecha de produccién se puede encontrar en el nimero de
serie que se encuentra en la etiqueta lateral del variador.

iempo Pri

Tiempo de almacenamiento Operacioén sin carga previa

inferior a 1 afio

Tiempo de almacenamiento Conectar la potencia (red de alimentacién) 1 hora antes de darle la
de 1-2 afios primera orden de marcha

Dar tension progresivamente al variador
« Aplicar un 25% de la tensién nominal durante 30 minutos

Tiempo de almacenamiento
P « Aplicar un 50% de la tensién nominal durante 30 minutos

2-3 afios X L . .
* Aplicar un 75% de la tensién nominal durante 30 minutos

« Aplicar el 100% de la tensién nominal durante 30 minutos

Dar tension progresivamente al variador
* Aplicar un 25% de la tensién nominal durante 2 horas

Tiempo de almacenamiento
P * Aplicar un 50% de la tensién nominal durante 2 horas

de mas de 3 afios . ., )
« Aplicar un 75% de la tensién nominal durante 2 horas

« Aplicar un 100% de la tensién nominal durante 2 horas

Para el variador VF 10, es suficiente con aplicar unatension monofasica 230V AC/2A. Todos los condensadores del bus DC
cargan al mismo tiempo, debido a que el rectificador es comtn para todos ellos. 2A es un intensidad suficiente porque el
condensador no necesita practicamente corriente cuando se carga.
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Cambio de los condensadores electroliticos

f " Lea y siga las instrucciones descritas en el capitulo Precauciones de Seguridad.

El ignorar las instrucciones puede causar dafio fisico o muerte, o dafiar el equipo.
Cambie los condensadores electroliticos del variador si el tiempo de trabajo de éste supera las 35000 horas.

Por favor, contacte con ALLSAI para mas informacion.

6.1.3 Cableado de potencia

c " Lea y siga las instrucciones descritas en el capitulo Precauciones de Seguridad.
El ignorar las instrucciones puede causar dafio fisico o muerte, o dafiar el equipo.

1. Pare el variador y desconéctelo de la red de alimentacion. Espere como minimo el tiempo indicado en el
variador (5 minutos para el variador VF10).

2. Compruebe que los cables de potencia estén bien apretados en los terminales

3. Vuelva a conectar el variador a la red

6.2 Solucion de fallos

" Solo los electricistas cualificados estan autorizados a mantener el variador. Lea
A las instrucciones de seguridad del capitulo Precauciones de Seguridad antes de
trabajar sobre el variador.

6.2.1 Indicaciones de Alarma y Fallo

Los fallos son indicados en el variador por LEDs. Vea el apartado Procedimiento de operacién de la consola.
Cuando el LED TRIP estd encendido, o se muestra alguna alarma o mensaje de fallo en el display de la
consola, el variador se encuentra en un estado anormal. Los pardmetros P07.27~P07.32 memorizan los
ultimos 6 fallos y P07.33~P07.56 memorizan los datos de operacion de los Ultimos 3 fallos. Utilizando la
informacién que se indica en este capitulo, la gran mayoria de causas que provocan alarmas y fallos pueden
ser identificadas y corregidas. Si no fuera asi, contacte con ALLSAI.

6.2.2 Reset de Fallos

El variador puede ser reiniciado (reseteado)presionandola tecla [STOP/RS|T, mediante una entrada digital, o
desconectandolo delared yvolviéndolo a conectar. Cuando elfallo seha eliminado, el motor se puedevolver a arrancar.

6.2.3 Explicacion de los fallos y solucién

Proceda como sigue ante un fallo del variador:

1. Asegurese de que no haya ninglin problema con la consola del variador. Si se detecta que el funcionamiento es
anormal, por favor, contacte con ALLSAI.

2. Si no se aprecia ninglin problema con la consola del equipo, por favor, compruebe el grupo de cédigos de funcién
P07 para ver qué fallos se han producido, y qué datos de operacion se han memorizado en el momento del fallo.
3. Vea la tabla siguiente, con instrucciones detalladas de solucién y comprobacion, dependiendo del fallo que
presente el variador.

4. Elimine el fallo.

5. Compruebe que el fallo se ha eliminado y haga un reset con tal de operar de nuevo el variador.
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Codigo de

Tipo de Fallo Posible Causa é hacer
fallo
oct Sobrecorriente 1. La aceleracion o 1. Aumente el tiempo de
durante la aceleracion " . aceleracion
- desaceleracion es demasiado
Sobrecorriente rapida 2. Compruebe la red de
oc2 durante la pida- » alimentacion
L, 2. Latension de lared es . .
desaceleracion . ) 3. Cambie el variador por uno de
demasiado baja. . .
) 3 mas potencia
3. La potencia del variador es . .
. . 4. Compruebe si la carga esta
demasiado baja. -
o cortocircuitada (el cableado o la
4. Los transitorios de la carga o L. . . "
.. conexion a tierra) o si la rotacién
la rotacion es anormal.
L. N ) de la carga no es suave
Sobrecorriente 5. La conexion a tierra esta "
" L . . 5. Compruebe la configuracion
oc3 durante la operacién a | cortocircuitada o existe pérdida de Ia salida
velocidad constante de fase de salida. L
R . 6. Compruebe si existen
6. Hay interferencias externas i .
8 interferencias externas fuertes
excesivas. .
., . 7. Compruebe los ajustes del
7. La proteccion STALL esta . "
activada codigo de funcion P11.03
relativo a la proteccion STALL.
Sobretension durante 1. Compruebe la entrada de
ov1 " 1. La tension de entrada es .p . i
la aceleracion anormal potencia (red de alimentacion)
ov2 Sobretensién durante o » 2. Compruebe si el tiempo de
. 2. Existe regeneracién de "
la desaceleracion . . desaceleracion de la carga es
corriente importante. ; ) )
. demasiado corto o si el variador
. 3. No se han instalado .,
Sobretensién durante arranca durante la rotacion del
. componentes de frenado. L
ov3 la operacién a . motor, o se necesitan instalar los
oci 4. La energia de frenado no se componentes para hacer un
velocidad constante ha evacuado P p: ?
frenado regenerativo
1. Compruebe la entrada de
1. La tension de la red de e , °
" X ) . potencia (red de alimentacion).
uv Subtension en el bus | alimentacion es muy baja. .
-, , 2. Compruebe los ajustes del
DC 2. La proteccion STALL esta . .
. codigo de funcion P11.03
activada. N B
relativo a la proteccion STALL.
1. La tension de la red de 1. Compruebe la entrada de
alimentacion es muy baja. potencia (red de alimentacion)
2. La intensidad nominal de 2. Ajuste correctamente la
motor ajustada en el variador no | intensidad nominal del motor
oL1 Sobrecarga del motor )
es correcta. P02.05
3. La sobrecarga del motor o los | 3. Compruebe la carga o
transitorios de la carga son modifiquela con tal de que el par
demasiado fuertes. a realizar sea menor
1. La aceleracion es demasiado | 1. Incremente el tiempo de
rapida aceleracion
oL2 Sobrecarga del 2. Rearranque después de la 2. Evite el rearranque después

variador

detencion
3. Latension de lared de
alimentacion es muy baja

de la detencion.
3. Compruebe la entrada de
potencia (red de alimentacion)
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Codigo de

fallo Tipo de Fallo Posible Causa Qué hacer
4. La carga es demasiado 4. Cambie el variador por uno de
pesada mas potencia.
5. La potencia del motor es 5. Seleccione un motor
demasiado baja adecuado.
El variador indicara prealarma
Prealarma por Compruebe la carga y el punto
oL3 por sobrecarga de acuerdo al
sobrecarga . de prealarma por sobrecarga
valor ajustado
1. Refiérase a la solucién
, ) propuesta en caso de
on | Sobrcmramen || Sose e e | svcarens
del rectificador p. 2. Limpie el conducto de aire o
2. La temperatura ambiente es ) y
. cambie el ventilador
demasiado alta. .
X . 3. Disminuya la temperatura
. 3. El tiempo de operacién en ambiente
OH2 Sobrecalentamiento | soprecarga es demasiado largo. - )
de los IGBT 5. Cambie el variador por uno de
mas potencia
Fallo externo detectado a través Comprusbe 6l 6quino extermo
EF Fallo Externo de las entradas S1...S5 P stequipo
N que da la sefial al variador
configuradas para ello
1. Ajuste la velocidad de
1. El siuste de la velocidad de transmisién a un valor adecuado
) J_u K ’e v ! 2. Compruebe el cableado de
transmision no es correcto. comunicacin
2. El cableado de comunicacion . . "
3. Ajuste la direccion de
L presenta un fallo. L,
CE Error de comunicacién ) L . comunicacion a un valor
3. La direccién de comunicacion
es errénea jaeeuado
s . 4. Cambie la distribucion del
4. Hay fuertes interferencias que I
N cableado de comunicacién o
afectan a la comunicacion . . .
mejore su inmunidad a
interferencias.
1. Presione STOP/RST para
1. Error al controlar la lectura y reiniciar
EEP Fallo de EEPROM escritura de los parametros 2. Cambie la placa d trol
2. EEPROM dafiada - Lamble fa placa de contro
principal
1. Realimentacion PID
desconectada 1. Compruebe la sefial de
Fallo de . . L.
PIDE realimentacién PID 2. El sensor que proporciona la | realimentacion PID
realimentacion PID ha dejado 2. Compruebe el sensor
de funcionar
. . El tiempo de funcionamiento real | Contacte con su proveedor y
Tiempo ajustado en X . . . .
END o del variador esta por encima de | ajuste de nuevo el tiempo de
fabrica alcanzado : X o . .
éste ajuste de fabrica. funcionamiento
Prealarma por El variador indicard Ia prealarma Compruebe la carga y el punto
LL P por subcarga de acuerdo al P gayelp

subcarga

valor ajustado.

de prealarma por subcarga
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6.2.4 Otros estados

Codigo de
fallo

Tipo de fallo

Posible Causa Qué hacer

El variador queda sin
PoFF potencia eléctrica para
trabajar

La tension de red ha bajado por

debajo de lo tolerado por el Compruebe la red de
variador, o la tension del bus DC es |alimentacion
demasiado baja

84 -116

Solucién de fallos



7 Protocolo de comunicacion
7.1 Breve introduccion al protocolo Modbus

El protocolo Modbus es un protocolo de software y un lenguaje comun que es utilizado por un gran nimero de
controladores eléctricos. Con este protocolo, el controlador puede comunicar con otros equipos a través de
una red (canal de transmision de la sefial o capa fisica, como por ejemplo, una red RS485). Con este estandar
industrial, equipos de diferentes fabricantes pueden conectarse a unared industrial con el objetivo de ser
monitorizados

Dentro del protocolo Modbus, existen dos tipos de transmision: el modo ASCIl y el modo RTU (Remote
Terminal Units). En una red Modbus, todos los equipos deben seleccionar el mismo modo de transmision y
mismos parametros basicos, como velocidad de transmision, bit digital, bit de comprobacién, y bit de
detencion.

La red Modbus es una red de control donde solo un equipo se comporta como maestro y el resto se comportan
como esclavos. El equipo maestro es aquél que habla de forma activa enviando mensajes a la red Modbus
para controlar y preguntar al resto de equipos. El equipo esclavo es aquel equipo pasivo que envia mensajes
de datos a la red Modbus sélo después de recibir un mensaje de control o una pregunta (comando)
proveniente del maestro (respuesta). Después de que el maestro envie el mensaje, los equipos controlados o
preguntados disponen de un cierto periodo de tiempo cada uno para enviar la respuesta, asegurandose asi
que solo un esclavo envia el mensaje al maestro a la vez, evitando colisiones.

Generalmente, el usuario puede ajustar un PC, PLC, IPC o HMI como maestro para realizar un control
centralizado. Por ejemplo, cuando el equipo supervisor esta funcionando, si el operador hace click en un botén
de envio de comando, el equipo supervisor puede enviar un mensaje de comando de forma activa aunque no
pueda recibir el mensaje de los otros equipos. En este caso, el supervisor es el maestro. Si el disefiador del
sistema hace que el variador envie datos solo después de recibir un comando, entonces el variador es el
esclavo.

El maestro se puede comunicar con un sélo esclavo individualmente o con todos los esclavos. Para el
comando individualizado, el esclavo deberia devolver un mensaje de respuesta; para el mensaje a todos los
esclavos desde el maestro, el esclavo no necesita devolver ningin mensaje de respuesta.

7.2 Aplicacioén del protocolo Modbus en el variador

El protocolo Modbus del variador es modo RTU y la capa fisica es RS485 a 2 hilos.

7.2.1 RS485 a 2 hilos

La interface a 2 hilos RS485 trabaja en semidlplex y su sefial de datos aplica transmision diferencial, que
también se llama transmisién equilibrada. Utiliza pares trenzados, donde uno de ellos se define como A (+) y el
otro se define como B (-). Generalmente, si el nivel eléctrico positivo entre A'y B esta entre +2~+6V, la |dgica es
un “1”, si el nivel eléctrico esta entre -2V~-6V; la légica es un “0”.

En el bornero de control, 485+ corresponde a A y 485- a B.

La velocidad de transmision de la comunicacion significa el numero de bits binarios por segundo. La unidad en
la que se expresa es bit/s (bps). Cuanto mas alto sea el valor de la velocidad de transmision, mas rapida sera
ésta, pero el sistema también se vera afectado en mayor medida por las interferencias. Si se utiliza un par de
cables trenzados de 0.56mm? (24AWG) como cables de comunicacion, la distancia méaxima de transmision es
como sigue:
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Max. Max. Max. Max.
Velocidad Velocidad Velocidad Velocidad

distancia T distancia distancia distancia

Transm. " ransm. o Transm. o Transm.
transmision transmision transmision
CD) (BPS) (BPS) (BPS)
(m) (m) (m)

2400 1800 4800 1200 9600 800 19200 600

Se recomienda utilizar cables apantallados y utilizar la pantalla como cable de tierra durante la comunicacion
remota RS485.

En el caso de que nos encontremos con menos equipos y distancias mas cortas, se recomienda utilizar una

resistencia terminal de 120}, ya que, aunque la red pueda funcionar sin esta resistencia, sin ella, el

rendimiento sera peor.

7.2.1.1 Aplicacién con un Unico variador

La Figura 7-1 muestra la conexién Modbus de un Unico variador a un PC. Generalmente, los PCs no suelen

disponer de interface RS485, asi que la interface USB 0 RS232 del PC se debe convertir a RS485 mediante un
conversor. Conecte el terminal A del conversor RS485 al terminal 485+ del variador y el B al terminal 485-. Se
recomienda utilizar pares trenzados apantallados. Cuando se utiliza un conversor RS232-RS485, la interface
RS232 del PC debe estar conectada lo mas cerca posible a éste (se recomienda conectar el conversor

RS232-RS485 directamente al PC). En este caso, la longitud maxima del cable es de 15m.

Cuando se utilice un conversor USB-RS485, el cable deberia ser también lo mas corto posible.

Seleccione una interface correcta para el supervisor del PC (seleccione la interface del conversor

RS232-RS485 como COM1) después de cablear y ajustar los parametros basicos tales como la velocidad de

transmision de la comunicacion y el bit de comprobacion digital a los mismos valores que en el variador.

Par trenzado RS485
A ]
Al B ierra Tierra s
Conversor &
USB/RS485 At
=
PC Variador

Figura 7-1 Conexion fisica RS485 en una aplicacion con un Unico variador
7.2.1.2 Aplicaciéon con multiples variadores
En una aplicacién real con multiples variadores, las conexiones mas utilizadas son la conexion trenzado y la
conexion estrella.
La conexion de cadena Trenzado es la requerida en los estandares de bus de campo industriales RS485. Los
dos extremos estan conectados a resistencias terminales de 120(, tal y como se muestra en la Figura 2.
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Cable apantaliado de par frenzado

PR AR ) R terminal
\;{/<\ /<\ s 120 chm
- - - = -

erra Tierra
Vanador Varador
Direceion 2 Direccien n

Figura 7-2 Aplicacion con multiples variadores en conexion tipo Trenzado
La Figura 7-3 muestra la conexion tipo estrella. Se debe conectar una resistencia terminal a los dos equipos
que tengan la distancia mas larga.

Equipes ce
bl prineizal

Figura 7-3 Conexion estrella
En las conexiones muiltiples, se recomienda utilizar cables apantallados. Ademas, los parametros basicos de
los diferentes equipos que forman la red RS485, tales como la velocidad de transmision y el bit de
comprobacion digital, deben de ser los mismos y no deben existir direcciones de comunicacion repetidas.
7.2.2 Modo RTU

7.2.2.1 Formato de la trama de comunicacion tipo RTU

Si el controlador se ajusta para comunicar en modo RTU en una red Modbus, cada byte de 8 bits del mensaje
incluye dos caracteres hexadecimales de 4 bits. Comparado con el modo ACSII, en este modo se pueden
enviar mas datos con la misma velocidad de transmision.

Sistema de codificacion

-1 bit de inicio

-7 08 bits digitales, el bit valido minimo se puede enviar en primer lugar. Cada trama de 8 bits incluye dos
caracteres hexadecimales (0 ... 9, A ... F)

-1 bit de comprobacion de paridad (par/impar). Si no hay comprobacion, el bit de comprobacién de paridad
es inexistente

-1 bit de fin (con comprobacién), 2 Bit (sin comprobacion)

Campo de deteccion de error

-CRC

El formato de los datos se muestra a continuacion:
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Trama de caracteres de 11 bits (BIT1~BIT8 son los bits digitales)

Bit Bit
comprobacién| final

Bitinicio | gyT1 | BIT2 | BIT3 | BIT4 | BIT5 | BIT6 | BIT7 | BIT8

Trama de caracteres de 10 bits (BIT1~BIT7 son los bits digitales)

o Bit
Bitinicio | g1 | BIT2 | BIT3 | BIT4 | BIT5 | BITE | BIT7 C | sitfinal
comprobacion

En una trama de caracteres, el bit digital toma efecto. El bit de inicio, el bitde comprobacién y el bit final se

utilizan para enviar los bits digitales de forma correcta a los otros equipos. En una aplicacion real, el bit digital,
la comprobacion par/impar y el bit final se deben establecer como el mismo. El tiempo minimo de inactividad

de Modbus entre tramas no debe ser inferior a 3,5 bytes. Un equipo de la red esta detectando al bus de red

incluso durante este intervalo de tiempo. Cuando se recibe el primer campo (el campo de direccion), el equipo
correspondiente descodifica el siguiente caracter de transmision. Cuando el intervalo de tiempo es de al menos
3,5 bytes, el mensaje finaliza.

Una trama de mensajes en modo RTU es un flujo continuo de transmision. Si existe un intervalo de tiempo

(mas de 1,5 bytes) antes de completar la trama, el dispositivo receptor renovara el mensaje incompleto y

supondra el siguiente byte como el campo de direccién del nuevo mensaje. Siel nuevo mensaje sigue al

anterior dentro del intervalo de tiempo de 3,5 bytes, el dispositivo receptor lo tratara como si fuera el mismo

mensaje anterior. Si estos dos fenémenos ocurren durante la transmision, el CRC generard un mensaje de
fallo para responder a los equipos emisores.

La estructura estandar de la trama RTU:

INICIO T1-T2-T3-T4 (tiempo de transmision de 3.5 bytes)

ADDR Direccion de comunicacion: 0~247 (sistema decimal) (0 es la direccion de
transmision)

cMD 03H: leer parametros de esclavo
06H: escribir pardmetros en esclavo

DATOS (N-1) . L o, !
Los datos de 2*N bytes son el contenido principal de la comunicacion, asi

como el nticleo del intercambio de datos

DATOS (0)

CRC CHK bit bajo
CRC CHK bit alto
FIN T1-T2-T3-T4 (tiempo de transmision de 3.5 bytes)

Valor de deteccion: CRC (16 bits)

7.2.2.2 Comprobacion de error de la trama de comunicacion RTU

Varios factores (como las interferencias electromagnéticas) pueden causar errores en la transmisién de datos.
Por ejemplo, si el mensaje a enviar es un “1” logico, la diferencia de potencial A-B en el RS485 deberia ser 6V,
pero en realidad, podria ser -6V debido a una interferencia electromagnética, y entonces los otros equipos
tomarian el mensaje enviado como una légica “0”. Si no existe la comprobacién de error, los equipos
receptores no se darian cuenta de que el mensaje es erréneo y podrian dar respuestas incorrectas que
podrian derivar en resultados graves. Asi pues, la comprobacion es esencial para el mensaje.
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La comprobacion funciona de la siguiente manera: el remitente calcula los datos de envio de acuerdo a una
férmula fija, y después envia el resultado con el mensaje. Cuando el receptor recibe el mensaje, calculara otro
resultado de acuerdo con el mismo método y lo comparara con el del envio. Si los dos resultados son iguales,
el mensaje es correcto. Si no, el mensaje es incorrecto.

La comprobacion del error de latrama se puede dividir en dos partes: la comprobacién de bit del byte y la
comprobacién completa de los datos de la trama (comprobacién CRC).

Comprobacion de bit del byte

El usuario puede seleccionar distintas comprobaciones de bit, o no tener ninguna, lo que afecta al ajuste de bit
de comprobacion de cada byte.

Definiciéon de comprobacion par: afiade un bit de comprobacién par antes de la transmisién de datos para
indicar si el nimero de “1” que contiene la transmision de datos es un nimero par o impar. Cuando el resultado
es par, el byte de comprobacion es “0”, en caso contrario, el byte de comprobacion es “1”. Este método se
utiliza para estabilizar la paridad de los datos.

Definicién de comprobacién impar: afiade un bit de comprobacion impar antes de la transmisién de datos para
indicar si el nimero de “1” que contiene la transmision de datos es un nimero par o impar. Cuando el resultado
es impar, el byte de comprobacion es “0”, en caso contrario, el byte de comprobacién es”1”. Este método se
utiliza para estabilizar la paridad de los datos.

Por ejemplo, cuando se transmite “11001110”, existen cinco “1” en los datos. Si se aplica la comprobacion par, el bit
de comprobacién par es “1”; si se aplica la comprobacion impar; el bit de comprobacion impar es “0”. El bit de
comprobacién par e impar se calcula en la posicion del bit de comprobacion de la trama. Ademas, los equipos
receptores también llevan a cabo comprobacion par e impar. Si la paridad de los datos de recepcion es distinta al
valor de los enviados, se produce un error de comunicacion.

Comprobacién CRC

La comprobacion utiliza formato de trama RTU. La trama incluye el campo de deteccion de error de trama, que
estd basada en el método de célculo CRC. El campo de célculo CRC estd compuesto por dos bytes,
incluyendo asi 16 nimeros binarios. Este se afiade a la trama después de que el equipo transmisor lo calcule.
El equipo receptor recalcula el CRC de la trama recibida y lo compara con el valor contenido en el campo CRC
recibido. Silos dos valores CRC son distintos, existe un error de comunicacion.

Durante el CRC, 0*FFFF sera restaurado. Después tratara los siguientes 6 bytes continuos de la tramay el
valor en el registro. Para el CRC, sélo son efectivos datos de 8 bits por caracter. El bit de inicio, el de fin y el de
comprobacién par e impar no se tienen en cuenta.

El célculo del CRC utiliza los principios de comprobacién CRC de un estandar internacional. Cuando el usuario
esta editando célculos CRC, éste se puede referir al calculo estandar CRC para escribir el programa de calculo
CRC requerido.

Para su referencia, a continuacion se detalla una funcién simple para el célculo CRC (programada en lenguaje C):

unsigned int crc_cal_value(unsigned char *data_value,unsigned char data_length)
{
inti;
unsigned int crc_value=0xffff;
while(data_length--)
{ crc_value’=*data_value++;
for(i=0;i<8;i++)
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{
if(crc_value&0x0001)crc_value=(crc_value>>1)"0xa001;

else crc_value=crc_value>>1;

} }
return(crc_value);
}
En légica ladder, CKSM calcul6 el valor CRC de acuerdo a la trama con la consulta de tabla. El método es avanzado,
facil de programar, y con una velocidad de calculo rapida. No obstante, el espacio ROM que ocupa el programa es
grande. Por esta razén, debe ser utilizado con cuidado de acuerdo al espacio de programa requerido.

7.3 Codigo de comando RTU e ilustracion de los datos de comunicacion
7.3.1 Codigo de comando: 03H

03H (corresponde en binario al 0000 0011, lee N palabras (Words) ) (la lectura continua méxima es de 16
palabras)

El codigo de comando 03H significa que si el maestro lee datos del variador, el nimero de lectura depende del
“numero de datos” en el cédigo de comando. Elnimero de lectura continua maximo es 16y la direccioén del
parametro debe ser continua. La longitud del byte de cada dato es 2 (una palabra). El siguiente formato de
comando se ilustra en hexadecimal (un nimero con “H” significa hexadecimal) y un hexadecimal ocupa un byte.
El cédigo de comando se utiliza para leer el estado de trabajo del variador.

Por ejemplo, leer contenido continuo de 2 datos desde 0004H del variador con la direccion 01H (leer el
contenido de la direccion de datos de 0004H y 0005H). La estructura de la trama se indica a continuacion:
Mensaje de comando maestro RTU (del maestro al variador)

INICIO T1-T2-T3-T4 (tiempo de transmision de 3.5 bytes)
ADDR 01H
CMD 03H
Bit alto del bit de inicio 00H
Bit bajo del bit de inicio 04H
Bit alto del nimero de dato 00H
Bit bajo del numero de dato 02H
Bit bajo CRC 85H
Bit alto CRC CAH

FIN T1-T2-T3-T4 (tiempo de transmisién de 3.5 bytes)

T1-T2-T3-T4 entre INICIO y FIN es para dar porlo menos el tiempo de 3.5 bytes como tiempo “libre” y
distinguir asi dos mensajes, evitando tomarlos como si fueran un solo.

ADDR = 01H significa que el mensaje de comando se envia al variador con la direccién 01H y ADDR ocupa un
byte

CMD=03H significa que el mensaje de comando se envia para leer datos del variador y CMD ocupa un byte
“Direccién de inicio” significa leer datos de la direccién y ocupa 2 bytes con el hecho de que el bit alto esta
delante y el bit bajo esta detras.

“Numero de datos” significa el nimero de datos de lectura con la unidad de palabra. Si la “direccion de inicio”
es 0004H y el “numero de datos” es 0002H, se leeran los datos de 0004H y 0005H.
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CRC ocupa 2 bytes con el hecho de que el bit alto esta delante y el bit bajo esta detras.
Mensaje de respuesta de esclavo RTU (del variador al maestro)

INICIO T1-T2-T3-T4 (tiempo de transmision de 3.5 bytes)
ADDR 01H
CMD 03H
Numero de byte 04H
Bit alto de datos de direccion 0004H 13H
Bit bajo de datos de direccion 0004H 88H
Bit alto de datos de direccion 0005H 00H
Bit bajo de datos de direccion 0005H 00H
Bit bajo CRC CHK 7EH
Bit alto CRC CHK 9DH

FIN T1-T2-T3-T4 (tiempo de transmision de 3.5 bytes)

El significado de la respuesta es:

ADDR = 01H significa que se envia el mensaje de comando al variador con la direccién 01H y ADDR ocupa un
byte

CMD=03H significa que el mensaje es enviado desde el variador hacia el maestro, como respuesta al
comando de lectura, y que CMD ocupa un byte

“Numero de byte” significa el nimero de bytes que existen hasta el byte CRC (no incluido). Por ejemplo, 04
significa que hay 4 bytes de datos desde el “nimero de byte” hasta “Bit bajo CRC CHK”, que son “bit alto de
datos de direccion 0004H”, “bit bajo de datos de direccion 0004H”, “bit alto de datos de direccion 0005H” y “bit
bajo de datos de direccién 0005H”.

Hay 2 bytes almacenados en un dato con el hecho de que el bit alto esta delante y el bit bajo esta detras en el mensaje,
los datos de la direccion de datos 0004H son1388H, y los datos de la direccion de datos 0005H son 0000H.
CRC ocupa 2 bytes, con el hecho de que el bit alto esta delante y el bit bajo esta detras.

7.3.2 Codigo de comando: 06H

06H (corresponde en binario a 0000 0110), escribe una palabra (Word)

Este comando significa que el maestro escribe datos en el variador. Un comando puede escribir tanto un solo
dato, como muiltiples datos. El objetivo es cambiar el modo de trabajo del variador.

Por ejemplo, al escribir 5000 (1388H) en 0004H del variador con la direccién de 02H, la estructura de la trama
es la siguiente:

Mensaje de comando maestro RTU (del maestro al variador)

INICIO T1-T2-T3-T4 (tiempo de transmisién de 3.5 bytes)
ADDR 02H
CMD 06H
Bit alto de direccién de datos de escritura 00H
Bit bajo de direccion de datos de escritura 04H
Contenido de datos 13H
Contenido de datos 88H
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Bit bajo CRC CHK C5H
Bit alto CRC CHK 6EH
FIN T1-T2-T3-T4 (tiempo de transmision de 3.5 bytes)

Mensaje de respuesta de esclavo RTU (del variador al

maestro)

INICIO T1-T2-T3-T4 (transmission time of 3.5 bytes)
ADDR 02H
CMD 06H
Bit alto de direccion de datos de escritura 00H
Bit bajo de direccion de datos de escritura 04H
Bit alto del contenido de datos 13H
Bit bajo del contenido de datos 88H
Bit bajo CRC CHK C5H
Bit alto CRC CHK 6EH

FIN

T1-T2-T3-T4 (tiempo de transmision de 3.5 bytes)

Note: El apartado 7.3.1 y el 7.3.2 describen principalmente el formato de comando, y la aplicacién detallada se

explica mas adelante con ejemplos.
7.3.3 Codigo de comando 08H para diagndstico

Significado de codigos de subfuncion

Codigo de subfuncion

Descripcion

0000

Volver para preguntar datos de informacion

El comando de solicitud de RTU es:

Por ejemplo: El string de la pregunta de informacion es el mismo que el string de la respuesta de informacién
cuando se lleva a cabo la deteccion de ciclo de la direccion 01H del equipo

INICIO T1-T2-T3-T4 (tiempo de transmisién de 3.5 bytes)
ADDR 01H
CMD 08H
Byte alto del cddigo de subfuncién 00H
Byte bajo del codigo de subfuncion 00H
Byte alto del contenido de datos 12H
Byte bajo del contenido de datos ABH
Byte bajo del CRC ADH
Byte alto del CRC 14H

FIN

T1-T2-T3-T4 (tiempo de transmision de 3.5 bytes)

El comando de respuesta RTU es:

INICIO T1-T2-T3-T4 (tiempo de transmision de 3.5 bytes)
ADDR 01H
CMD 08H
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Byte alto de cédigo de subfuncion 00H
Byte bajo de cédigo de subfuncion 00H
Byte alto del contenido de datos 12H
Byte bajo del contenido de datos ABH
Byte bajo del CRC ADH
Byte alto del CRC 14H

FIN T1-T2-T3-T4 (tiempo de transmision de 3.5 bytes)

7.3.4 La definicién de la direccion de datos

La definicién de direccion de los datos de comunicacion de este apartado es para controlar la operacion del

variador y obtener la informacion de estado y los parametros de los codigos de funcion del variador.

7.3.4.1 Las normas de las direcciones de parametros de los cédigos de funcion

La direccién de parametro ocupa 2 bytes con el hecho de que el bit alto esta delante y el bit bajo esta detras. El
rango de bit alto y bajo es: Byte alto—00~ffH; byte bajo—00~ffH. El byte alto es el nimero de grupo del cédigo
de funcién (los dos numeros a la izquierda del punto) y el byte bajo es el nimero de parametro de codigo de
funcién dentro del grupo (los dos numeros a la derecha del punto). Tanto el byte alto como el bajo deben

cambiarse a valor hexadecimal. Por ejemplo, si tomamos P05.06, el nimero de grupo a la izquierda del punto

es 05, por lo tanto, el byte alto del pardmetro es 05; del mismo modo, el nimero a la derecha del punto es 06,

entonces el byte bajo del parametro es 06.  Por tanto, la direccién del cédigo de funcion es 0506H.

Otro ejemplo: la direccion del parametro P10.01 es OAO1H.

Nota: El grupo 29 es el grupo de parametros de fabrica que no se puede leer o cambiar. Algunos parametros no se

pueden cambiar cuando el variador esta en estado de operacion y algunos de los parametros no se pueden cambiar en

ningln estado. Se debe poner atencién al rango de ajuste, unidad e instrucciones relativas al modificar los parametros
de los codigos de funcion.

Ademas, es posible que si no se presta atencion, se almacenen datos en la memoria EEPROM de forma

innecesaria, lo que puede conducir a una reduccion de la vida Util de ésta. Para algunos usuarios, no es

necesario almacenar algunas funciones en la memoria cuando se trabaja en modo comunicacién. Las
necesidades se pueden cubrir cambiando el valor a RAM. El cambio del bit alto del cédigo de funcién de 0 a 1

también puede realizar la funcién. Por ejemplo, el cédigo de funciéon P00.07 no se almacena en la memoria

EEPROM. Sélo cambiando el valor en la RAM se puede ajustar la direccion a 8007H. Esta direccién sélo se

puede utilizar para escribir en la RAM, y no para leer. Si se utiliza para leer, es una direccién no valida.

7.3.4.2 La instruccion de direccion de otras funciones Modbus

El maestro puede operar sobre los parametros del variador, asi como controlarlo, dar orden de marchay de
paro, y monitorizar el estado.

A continuacion se detalla la lista de parametros de otras funciones (Tabla 1):

Instruccion de Definicién Caracteristica

Significado de datos

funcion direccion RIW

0001H: Operacion hacia adelante
0002H: Operacion en sentido inverso
2000H 0003H: Operacién JOG hacia adelante W/R
0004H: Operacién JOG en sentido inverso
0005H: Detencion

Comando de control
de comunicacion
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Caracteristica
R/W

Significado de datos

direccién

0006H: Detencién por inercia (paro de
emergencia)
0007H: Reinicio de fallos
0008H: Detencién de velocidad JOG
2001H Consigna de frecuencia por comunicacion
(0~Fmax(unidad: 0.01Hz))
2002H Consigna PID (setpoint), rango (0~1000, 1000 WR
corresponde a100.0% )
La direccion del 2003H CR:::::SZZ":?SS_;';‘) rango (B-1000, 1000 WIR
valor de éjus?? de Comando de terminal virtual de entrada, rango: W/R
comunicacion 200AH 0X000~0x FF
200BH Comando de terminal virtual de entrada, rango: W/R
0x00~0x0F
200DH Ajuste de salida AO (-1000~1000, 1000 W/R
corresponde a 100.0%)
0001H: operacion hacia adelante
0002H: operacién en sentido inverso
Estado del variador 2100H 0003H: Detencion R
0004H: Fallo
0005H: Estado POFF
Bit0: =0:tension de bus no establecida
=1: tension de bus establecida
Bi1~2:=00: motor funcionando
Bit3: =0: motor asincrono
Estado del variador 2101H Bit4:=0:prealarma sin sobrecarga R
=1:prealarma de sobrecarga
Bit5~ Bit6:=00: control por consola
=01: control por bornero de control
=10: control por comunicacion
Cédigo qe falo def 2102H Ver las instrucciones de los tipos de fallo R
variador
Codigo de
identificacion del 2103H VF 10-----0x010d R
variador
Consigna de
frecuencia 3001H R
Tension bus DC 3002H R
Tension de salida 3003H R
Intensidad de salida 3004H R
Velocidad de
operacion S005H R
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Caracteristica

Significado de datos

RIW
Potencia de salida 3006H R
Par de salida 3007H
Consigna PID 3008H R
Retroal::r:;ntacién 3009H R
Estado entradas 300AH R
Estado salidas 300BH R
Al1 300CH R
Al 2 300DH R
Reservado 300EH
Reservado 300FH
Reservado 3010H
Reservado 3011H
Reservado 3012H
Reservado 3013H
Valor d:u::soor;taje de 3014H R
Consigna de par 3015H R
Codigo de variador 3016H R
Cadigo de fallo 5000H R

R/W significa que la funcion tiene caracteristicas de lectura y escritura. Por ejemplo, el “comando de control de
comunicacioén” tiene caracteristica de escritura y controla el variador con el comando de escritura (06H). La
caracteristica R s6lo puede leer y no escribir, y la caracteristica W s6lo puede escribir y no leer.

Nota: al operar el variador con la tabla anterior, es necesario habilitar algunos parametros. Por ejemplo, para
dar orden de marcha y de paro, es necesario ajustar P00.01 a “Canal de comando de operacién mediante
comunicacién” y ajustar P00.02 a “canal de comunicacion MODBUS”. Cuando se opera sobre la “consigna
PID”, es necesario ajustar P09.00 a “Ajuste por comunicacion MODBUS".

7.3.5 Valores de ratio del bus de campo

Los datos de comunicacion son expresados en hexadecimal en la aplicacion real, y en esta forma de codificacion, no
existen decimales. Por ejemplo, 50.12Hz no se puede expresar en hexadecimal, por ello, puede ser multiplicado por
100 y convertido a 5012, siendo asiel valor hexadecimal el 1394H. De estamanera, sisepuede expresar el valor 50.12.
Asi pues, un valor no entero se puede multiplicar por un miiltiplo para obtener un valor entero, y a este entero
se le llama “valor de ratio del bus de campo”.

Los valores de ratio del bus de campo se refieren al punto del rango de ajuste o valor de defecto de la lista de
parametros de funcién. Si hay nimeros detras del punto, es decir, si el valor tiene decimales, el nimero de decimales

o

sera “n”, y entonces, el valor de ratio del bus de campo es 10n .
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Tomemos la tabla siguiente como ejemplo:

Este cO3g0 de Aincion Gelemming of Sempo de retardo para
despertar Ce i Mdemaciin (o salr del modo ‘domic’)
Cuswdc I8 consigra de Hocencin del varador o3 mis ba
que ef fimvie infericr de hecuencia, e variador sz parard y se
quedarh en mado stand by,

Comrvic 1a Conmigns o trecusncia esth pol encim dal Smite
inferior de frecuencia de nusvo y esta siasdén du e
tempo definido en PC1120, e vanador s pondek en marcha

Temgode | musmascamerte.
potzp| HwGcswm A\ Erecusnce de sk
asgena do la »
hiamacion

Rengo de nw!-mmnm cusedo POY 12)

Como el rango de ajuste y el valor por defecto del parametro P01.20 tiene un decimal, entonces el valor de ratio del bus
de campo es 10. Si el dato recibido por el supervisor es 50, entonces el valor del “Tiempo de retardo para despertar
de la hibernacion” sera 5.0 (5.0=50+10).

Sila comunicacién Modbus se utiliza para controlar el “tiempo de retardo para despertar de la hibernacion”
como 5.0s, primeramente, 5.0 debe ser multiplicado por 10 para conseguir el nimero entero 50 (32H) y por lo
tanto este dato puede ser enviado como sigue:

01 06 0114 0032 49 E7

Direccién Comando Direccion del Valor deldato  Comprobacién CRC
del vanador de lectura pardmetro

Después de que el variador reciba el comando, éste cambiara el valor de 50 a 5.0 segun el valor de ratio del
bus de campo, y entonces, ajustara el valor del “tiempo de retardo para despertar de la hibernacién” a 5s.

Otro ejemplo. Después de que el equipo supervisor envie un comando de lectura del mismo parametro anterior,
el mensaje de respuesta del variador es el siguiente:

01 03 02 00 32 39 91

Direccion Comande  Dato de 2 Datos del pardmetro  Comprobacién CRC
del variador  de lectura  bytes

Dado que los datos del parametro son 0032H (50) y 50 dividido por 10 es 5, entonces el “tiempo de retardo para
despertar de la hibernacion” es 5s.

7.3.6 Mensaje de respuesta de fallo

Es posible que haya un fallo en el control de la comunicacion. Por ejemplo, alguno de los parametros sélo se
puede leer. Si se envia un mensaje de escritura, el variador devolvera un mensaje de respuesta de fallo.
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El mensaje de fallo es desde el variador hacia el master, y su cédigo y significado se detallan a continuacion:

Ci

Nombre Significado
El comando del maestro no se puede ejecutar. La razén puede ser:
1. Este comando es solo para una version posterior a la del variador

01H Comando ilegal
9 disponible.
2. El esclavo esta en estado de fallo y no puede ejecutar el comando.
. . Alguna de las direcciones de operacién no esvalida o no se tiene
Direccion de . N .
02H ) acceso. Especialmente, la combinacion entre los bytes registrados y los
datos ilegal ) o
enviados es invalida.
Cuando hay datos invélidos en la trama del mensaje recibido por el
esclavo.
03H Valor ilegal L . -
Nota: Este cédigo de error no indica que el valor de datos a escribir exceda
el rango, pero indica que la trama del mensaje es una trama ilegal.
El ajuste del parametro de escritura no es valido. Por ejemplo, la funcién
04H Operacion fallo . . .
de los terminales de entrada no puede ser ajustada continuamente.
05H Error de La contrasefa escrita en la direccion de comprobacion de la contrasefia
contrasefia no es la misma que la ajustada en el codigo de funcién P7.00.

En latrama del mensaje enviado por el supervisor, la longitud de la
Error de trama de

06H datos trama digital es incorrecta o el contaje del bit de comprobacién CRC en
RTU es distinto al del equipo esclavo

Solo ocurre en comando de escritura. La razén puede ser:

07H Escritura no 1. Los datos escritos exceden el rango de ajuste del parametro.
permitida 2. El pardmetro no debe ser modificado ahora.

3. El terminal ya ha sido utilizado.

El parametro no

. El parametro que se intenta modificar mediante el mensaje de escritura
08H se puede cambiar

., del supervisor, no puede ser modificado durante la operacion.
en operacion

" Cuando el supervisor esta escribiendo o leyendo y no se introduce la
Proteccién por

09H ~ contrasefia de usuario adecuada, se reportard que el sistema esta
contrasefa

bloqueado.

El esclavo utiliza campos de cédigos de funcion y direcciones de fallo para indicar que esuna respuesta
normal, o que ocurre algin error (denominadas respuestas de objecion). Para las respuestas normales, el
esclavo muestra los correspondientes codigos de funcion, direcciones digitales o cédigos de subfuncién como
respuesta. Para las respuestas de objecion, el esclavo devuelve un cédigo que equivale al cédigo normal, pero
el primer byte es un “1” légico.
Por ejemplo: cuando el maestro envia un mensaje al esclavo requiriendo que lea un grupo de datos de cddigos
de funcion del variador, se tendran los siguientes codigos de funcion:

00000011 (Hex 03H)
Para respuestas normales, el esclavo responde los mismos codigos, mientras que para respuestas de objecion,
devolvera:

10000011 (Hex 83H)
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Aparte de la modificacion de codigos de funcion por la objecion del fallo, el esclavo respondera un byte de un
codigo anormal que define la razoén del error.

Cuando el maestro recibe la respuesta de la objecion, enun proceso tipico, volvera a enviar el mensaje o
modificara el orden correspondiente.

Por ejemplo, ajuste el “Canal de comando de operacion” del variador (P00.01, direccion del parametro es
0001H) con la direccién de 01H a 03. El comando es como sigue:

01 06 0001 0003 980B

Direccién del Comando de Direccion del parametro Datos del parametro Comprobacién CRC
vanador lectura

Pero el rango de ajuste del “Canal de comando de operacion” es 0~2, asi que si se ajusta a 3, como el valor
esta por encima del rango, el variador devolvera un mensaje de respuesta de fallo como el siguiente:

01 8 04 43A3

Direccién del Cadigo de Cédigo del fallo Comprobacién CRC
varnador respuesta anormal

El codigo de respuesta anormal 86H significa la respuesta anormal a un comando de escritura 06H; el codigo
de fallo es 04H. En la tabla anterior, se nombré como “operacién fallé” y su significado es que el ajuste del
parametro de escritura es invalido. Esto también sucederia si intentdramos cambiar repetidamente la funcién
de un terminal de entrada, ya que no esta permitido.

7.3.7 Ejemplo de escritura y lectura

Refiérase a los apartados anteriores para el formato de comando.

7.3.7.1 Ejemplo del comando de lectura 03H

Leer la palabra de estado 1 del variador con la direccion de 01H (refiérase ala tabla 1). De la tabla 1, la
direccion de parametro de la palabra de estado 1 del variador es 2100H.

El comando enviado al variador es:

01 03 2100 0001 8E 36

Dweccion Comando de Dwreccién ded pardmetro Vaior del dato Comprobacién CRC
dal vanador lectura

El mensaje de respuesta es el siguiente:

01 03 020003 F845

Draccidn ded Comando de Direccién del Valor ded datc Comprodacion CRC
varador fectura pardmetro

El contenido de los datos es 0003H. Siguiendo la Tabla 7-1, el variador se detiene.

Si queremos ver desde “Tipo de fallo actual” a “Tipo de fallo anterior 5" mediante comandos, los cédigos de funcion
correspondientes son P07.27~P07.32 y la direccién de parametro correspondiente es 071BH~0720H (hay 6 desde
071BH).
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El comando enviado al variador es:

03 03 071B 00 06 BS359

—_—
Direccion del ~ Comando de Dreccién de inicio Bit de B
variador lectura

Y el mensaje de respuesta es el siguiente:

03 03 0C 00 23 00 23 00 23 00 23 00 23 00 23 5F D2

Direccitn Comando Nimero Toode falo  Tipo de fado Tipo oe fallc Tipo de falio Tipo de fallo Tipo @2 fallo  Comprobacon
varador leclura byle &haal wlecior anterior 2 artedor 3 anferior 4 anterior 5 CRC

Vea que en los datos devueltos, todos los tipos de fallo son 0023H (35 en decimal) con el significado de mal
ajuste (STo).

7.3.7.2 Ejemplo del comando de escritura 06H

Hacer que el variador con direcciéon 03H se ponga en marcha hacia adelante. De la Tabla 7-1, vemos que la
direccion del “Comando de control de comunicacién” es 2000H y que la marcha hacia adelante es 0001. Vea la
tabla siguiente:

Inatnuocion de Canactaristica

funcién : RW

| 00021 Cperanion om sentido merss
000

Camands de control | - \nwsn Deteneider
do comunicacisn | o0sH Detenciées por netcin (pare oo
-mugm .
\occ}n Reinico de fados

‘mnwmuwm&m

El comando enviado por el maestro es:

03 06 2000 00014228

Dweccion Comando de  Direccion de Marcha hacia  Comprobacién
del variador  escritura pardmatre adelante CRC

Si la operacion es exitosa, la respuesta seria como sigue (el mismo comando que envié el maestro):

03 06 2000 00014228

Direccién Comando de  Direccion de Marcha hacia  Comprobacion
del variador  escritura parametro adelante CRC

Otro ejemplo. Ajustar la “Frecuencia maxima de salida” del variador con la direcciéon 03H al valor 100Hz.

Este pardmetro s¢ uliiza para ajustar fa frecuencia méxima
de salida del vanador Los usuarios deben prestar atencidn a

Frecuencia Max

002 & okk 05te paramelro porque o la base dal ajuste de frecuencA ¥

de fa velocidad de 1a aceleracion y ia deceleracion,

Rango de ajuste: POO.04

Tenga en cuenta los decimales, y que el valor de ratio del bus de campo de la “Frecuencia maxima de salida”
(P00.03) es 100. 100Hz multiplicado por 100 es10000, y el valor hexadecimal correspondiente es 2710H.
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El comando enviado por el maestro es:

03 06 0003 27 10 62 14

Direccion del Comando de Direccién del Datoa del pardmetro  Comprobacién CRC
variador escritura parametro

Si la operacion resulta exitosa, la respuesta seria como sigue (el mismo comando que envié el maestro):

03 06 0003 27 10 62 14

Direccion del Comando de Direccion ool Datos del parémetro  Comprobacién CRG
variador escrtua pordmatro

Nota: el espacio en blanco en los comandos anteriores es sélo a modo de ilustracién. El espacio no puede
utilizarse en la aplicacion real, a menos que el supervisor pueda eliminar el espacio por si mismo.
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Apéndice A - Datos Técnicos
A.1 Ratings

A.1.1 Capacidad

El dimensionamiento del variador se basa en la intensidad nominal del motor y su potencia. Para alcanzar la
potencia nominal de motor de la tabla, la corriente nominal del variador debe ser igual o superior a la intensidad
nominal del motor. También la potencia nominal del variador debe ser igual o superior a la potencia nominal del
motor. Las potencias son las mismas independientemente de la tension de alimentacion, dentro de un rango de
tension.

Nota:

1. La potencia maxima permitida en el eje del motor esta limitada a 1,5 * Pnom. Si se excede este limite, el par
motor y la corriente se restringen automaticamente. La funcién protege el puente rectificador de entrada del
variador contra sobrecarga.

2. Las datos indicados son validos para una temperatura ambiente de hasta 40 °C

3. En sistemas con un bus DC comun, es importante comprobar que la potencia que fluye a través de éste, no
excede la Pnom.

A.1.2 Declasificacion

La capacidad de carga disminuye si la temperatura ambiente del lugar de instalacion excede los 40 °C, la
altitud supera los 1000 metros o la frecuencia de corte se cambia de 4 kHz a 8, 12 0 15 kHz.

A.1.2.1 Declasificacion de temperatura

En el rango de temperatura +40°C~+50 °C, la intensidad nominal de salida disminuye un 1% por cada grado
adicional. El grafico siguiente explica esta declasificacion.

Coeficiente de declasificacion (%)

Temperatura (°C}

A.1.2.2 Declasificacion por altitud

El equipo puede entregar la potencia nominal si el lugar de instalacion estd por debajo de los 1000m sobre el
nivel del mar. La potencia entregada en la salida disminuye si la altitud supera los 1000 metros. A continuacion
se detalla el rango de disminucién de la declasificacion:
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Coeficiente de declasificacion (%)
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A.1.2.3 Declasificacion por frecuencia portadora

La potencia nominal del variador es definida a la frecuencia portadora de fabrica (4 kHz para los variadores
VF 10). El variador se debe declasificar un 10% por cada 1kHz adicional ajustado que supere la frecuencia
portadora de fabrica.

A2 CE

A.2.1 Marcado CE

El marcado CE se encuentra en la etiqueta lateral del variador con el objetivo de verificar que el variador sigue
lo provisto en la normativa de Baja Tension Europea (2006/95/EC) y en las directrices EMC (2004/108/EC).

A.2.2 Cumplimiento con la Directiva Europea de Compatibilidad Electromagnética EMC

La directiva EMC define los requerimientos para lainmunidad y las emisiones de los equipos eléctricos
utilizados dentro de la Union Europea. La normativa EMC de producto (EN 61800-3) cubre los requerimientos
fijados para los variadores de frecuencia. Vea la secciéon Normativas EMC

A.3 Normativa EMC (Compatibilidad electromagnética)

La normativa EMC de producto (EN 61800-3:2004) contiene los requerimientos EMC que debe cumplir el
variador.

Primer ambiente: ambiente doméstico (incluye establecimientos conectados a una red de baja tensiéon que
alimente edificios utilizados para fines domésticos).

Segundo ambiente: Incluye establecimientos conectados a una red que no alimente directamente locales
domesticos.

Cuatro categorias de variadores:

Variador de categoria C1: variador de tensiéon nominal inferior a 1000 V y que se utiliza en el primer ambiente.
Variador de categoria C2: variador de tensién nominal inferior a 1000V y que debe ser instalado y puesto en
marcha sélo por un electricista profesional cuando se utiliza en el primer ambiente.

Nota: La normativa de compatibilidad electromagnética IEC/EN 61800-3 no limita la potencia de distribucion
del variador, pero define la utilizacion, instalacion y puesta en marcha. El electricista profesional debe tener
necesariamente las habilidades y conocimientos de instalacién y/o puesta en marcha de sistemas de variacion
de potencia, incluyendo los aspectos de compatibilidad electromagnética (EMC).

Variador de categoria C3: variador de tensién nominal inferior a 1000 V y utilizado en el segundo ambiente.
Variador de categoria C4: variador de tension nominal de mas de 1000 V o con una corriente nominal
superior a 400A o utilizado en un sistema complejo en el segundo ambiente.
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A.3.1 Categoria C2

En los variadores VF 10, este limite de emisién se cumple siguiendo las siguientes premisas:

1. Se instala un filtro EMC externo seleccionado e instalado seguin el manual del fabricante del filtro.
2. El motor y los cables de control se seleccionan como especifique el manual del fabricante del filtro.
3. El variador se instalara de acuerdo a las instrucciones de referencia de este manual.

A " En un ambiente doméstico, este producto puede provocar interferencias radiadas,
en cuyo caso se necesitarian medidas de mitigacion adicionales.

A.3.2 Categoria C3

La inmunidad del variador cumple con los requisitos de la normativa IEC/EN 61800-3, en segundo ambiente.
Los limites de emisién se cumplen siguiendo las siguientes premisas

1. Elfiltro EMC opcional se selecciona de acuerdo a las opciones disponibles y es instalado como se especifica
en el manual del filtro EMC (ALLSAI dispone de este tipo de filtros).

2. El motor y los cables de control se seleccionan como se especifica en este manual.

3. El variador se instala de acuerdo a las instrucciones de referencia de este manual.

" Un variador de categoria C3 no esta destinado a ser utilizado en una red de baja
A tension publica que alimente locales domésticos. Se pueden producir
interferencias de radiofrecuencia si el variador se utiliza en una red como la
descrita anteriormente.
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Apéndice B - Dimensiones
A continuacién, se muestran las dimensiones de los variadores VF 10 expresadas en milimetros.

B.1 Dimensiones de la consola
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Estructura de la consola Gula de inslalacién

Para el montaje externo de la consola, tenga en cuenta que la distancia méaxima del cable de extension entre el
variador y la consola es de 5 metros. El cable debe ser Ethernet tipo cruzado, con terminales RJ-45 (el cable
mas utilizado habitualmente para realizar una conexién de red o conectar un ordenador a internet)
La consola se puede instalar externamente utilizando un marco opcional, mostrado a continuacion.

661
571

82.5

87.1
76.1

! 53.9 . . 615

Marco para montaje

en puerta de armario . »
Dimension del troquelado
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B.2 Dimensiones de los variadores

0
il

Montaje en pared o fondo de armario (mm)

Modelo
VF 10-002-S2 85.0 74.0 1455 131.5 134.2
VF 10-004-S2 85.0 74.0 1455 1315 134.2
VF 10-008-S2 85.0 74.0 145.5 131.5 153.2
VF 10-015-S2 100.0 89.0 170.5 154.0 153.2
VF 10-022-S2 100.0 89.0 170.5 154.0 153.2

Apéndice B Dimensiones
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Apéndice C - Equipos opcionales
Este capitulo describe como seleccionar los equipos opcionales de los variadores VF 10.

C.1 Cableado de equipos opcionales

A continuacién se muestra el cableado de los equipos opcionales de los variadores VF 10.
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Filtro EMC
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Nombre Descripcil

El magnetotérmico protege la fuente de alimentacion y el cableado contra

una posible sobrecorriente o cortocircuito. El diferencial protege a las

Magnetotérmico y personas y las instalaciones contra derivaciones a tierra que pueden resultar
diferencial en dafios para las personas o incendios. Por favor, seleccione una proteccion

diferencial con reduccién de harmoénicos de alta frecuencia, y con una

sensibilidad de 30 mA.

Este equipo se utiliza para mejorar el factor de potencia enla entrada del

Inductancia de entrada X . - .
variador y reducir los harménicos de corriente.

Controla las interferencias electromagnéticas creadas por el propio variador.
Los Filtros EMC opcionales proporcionados por ALLSAI se conectan en
paralelo con la entrada de alimentacién del variador, y se sitian debajo de

Filtro EMC

éstos, ocupando un espacio muy reducido
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Nombre Descripcion

Permiten acortar el tiempo de frenado, y solucionar problemas de
regeneracion en algunos casos determinados.

Resistencias de frenado

Permite reducir la punta de tensién provocada porla conmutacion de los
IGBTs cuando se tienen distancias de cable largas entre variador y motor. Se
Ferrita recomienda su instalacién cuando la distancia de cable estd entre 50m y
100m. Deben ser instaladas inmediatamente después de la salida del

variador, lo mas cerca posible a éste.

Permite reducir la punta de tension provocada por la conmutacion de los
IGBTs cuando se tienen distancias de cable largas entre variador y motor. Se
recomienda su instalacion cuando la distancia de cable es superior a 100m.
Deben ser instaladas inmediatamente después de la salida del variador, lo
mas cerca posible a éste.

Filtro Senoidal (Filtro
LC)

C.2 Fuente de alimentacién

" Compruebe que el rango de tensién del variador concuerde con la tension de la
fuente de alimentacioén aplicada en su entrada.

A

C.3 Cables

C.3.1 Cables de potencia

Dimensione los cables de entrada de potencia y de salida hacia motor de acuerdo a la normativa local vigente.
* Los cables de potencia de entraday de salida hacia motor deben poder soportar las correspondientes
intensidades de carga.

La temperatura maxima admisible del cable escogido debera ser de como minimo 70°C en funcionamiento
continuo.

La conductividad del conductor de tierra debera ser la misma que la de un conductor de fase (debera tener
la misma seccién).

Refiérase al capitulo Normativas EMC (Compatibilidad electromagnética) para mas informacién acerca de
los requerimientos de compatibilidad electromagnética.

Para cumplir con los requisitos de compatibilidad electromagnética EMC indicados en la normativa CE, se
debera utilizar cable apantallado simétrico entre el variador y el motor (ver figura a continuacion).

Es posible utilizar cable compuesto por tres o cuatro conductores en la entrada, pero se recomienda que sea
del tipo apantallado simétrico. La utilizacion de cables apantallados en la entrada reduce las emisiones
electromagnéticas de todo el conjunto variador, y reduce la presencia de intensidades en los cojinetes del

motor asi como el desgaste de éstos.

Cable simétrico apantallado
Conductor de
_~tierra y pantalla

_ Pantalla

Cable de 4 conductores

@y + Conductor

@ Conductor Conductor Funda
—Funda Tiers ~ Funda Tierra—@ Z—pijslamiento
Alslamiento ' '€ — Aislamiento
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Nota: Si la conductividad de la malla del cable apantallado no es suficiente para ser utilizada como conductor
de tierra, se debera instalar un cable de tierra separado.

Para funcionar como un conductor de proteccion, la malla debera tener la misma seccién que los cables de
fase cuando éstos estan compuestos del mismo metal que la malla.

Para suprimir de forma efectiva las perturbaciones conducidas y radiadas, la conductividad de la malla debera ser

de como minimo una décima parte de la conductividad de un cable de fase. Estos requisitos se cumplen facilmente
con una malla de cobre o aluminio. Los requisitos minimos para la pantalla de los cables de motor conectados al
variador se muestran en la figura siguiente. La malla consiste en una capa concéntrica de hilos de cobre. Cuanto
mas compacta sea la malla, menos emisiones de perturbaciones y menos intensidad en los cojinetes se tendra.

Cubierta aislante Malla

C.3.2 Cables de control

Todos los cables de las entradas y salidas analogicas, y el cable utilizado para el ajuste de la frecuencia, deberan
ser apantallados. Utilize un cable de par trenzado con doble pantalla (Figura a) para las sefiales analégicas. Utilice

un par trenzado apantallado para cada sefial. No utilice un retorno comun para diferentes sefiales analdgicas.

Cable de par trenzado con Par trenzado de una sola pantalla
doble pantalla

La mejor opcion para las sefiales digitales de baja tensién es un cable de doble pantalla, pero también se puede
utilizar un par trenzado con una sola pantalla o sin pantalla (Figura b). No obstante, para la sefial de entrada de
frecuencia, se recomienda utilizar siempre un cable apantallado.

Los cables que se conectan a los relés de salida deben ser cables con pantalla metalica trenzada

Para la conexion remota de la consola, cuando el variador se encuentre en un ambiente con muchas
perturbaciones, también se recomienda utilizar un cable apantallado.

Nota: Utilice cables diferentes para las sefiales analdgicas y digitales.

No realice ningun test de aislamiento o de tolerancia de tension (por ejemplo, no conecte un megéhmetro) en
ninguna de las partes del variador, pues estos test pueden dafar el equipo. En fabrica, acada uno de los
variadores se les hace un test de aislamiento entre el circuito principal y la carcasa,y por tanto, noes
necesario que lo realice el usuario. De igual modo, existen circuitos limitadores de tension en el variador que

cortan de inmediato el test de tension automaticamente.
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Nota: Compruebe el aislamiento de los cables de entrada de potencia de acuerdo a la normativa local

vigente antes de conectar los cables.

SECBIEE CERE eccion de cable recomendada amario =F}
ariado omillo apriete
VF 10-002-S2 15 15 15 15 15 15 M3 0.56
VF 10-004-S2 15 15 15 15 15 15 M3 0.56
VF 10-008-S2 15 15 15 15 15 15 M3 0.56
VF 10-015-S2 25 25 25 25 25 25 M3 0.8
VF 10-022-S2 25 25 25 2.5 2.5 2.5 M3 0.8

Nota:

1. Las secciones recomendadas son validas para temperaturas inferiores a 40°C y para una intensidad igual o
inferior a la nominal. Si no se instala ningun tipo de filtro, la longitud del cableado entre el variador y el motor no
deberia superar los 50 m. Para distancias entre 50~100m, por favor, instale una o varias ferritas a la salida del
variador. Para distancias superiores a 100m, instale un filtro senoidal (filtro LC).

2. Los terminales P1, (+), PB y (-) pueden ser utilizados para conectar una inductancia DC.

C.4 Magnetotérmico y contactor

Es necesario instalar un magnetotérmico para proteger la alimentacién y el cableado del variador. La
intensidad nominal del magnetotérmico debe estar alrededor de 1.5-2 veces la intensidad nominal de entrada
del variador.

"En caso de cortocircuito, debido ala construccion y al principio de operacion
inherente de los magnetotérmicos, independientemente del fabricante de éste, se

A pueden escapar gases ionizados calientes de su carcasa. Para una utilizacion

segura, preste especial atencion a la instalacion y situacion de los

magnetotérmicos. Siga las instrucciones del fabricante.

Con tal de controlar la conexion y desconexion de la fuente de alimentacién de potencia del circuito principal,
es necesario instalar un contactor en la entrada del variador. También permite desconectar la fuente de

alimentacion de potencia cuando el sistema tiene un fallo.

g Magnetotérmico Intensidad nominal del
(A) contactor (A)
VF 10-002-S2 10 10
VF 10-004-S2 16 10
VF 10-008-S2 16 16
VF 10-015-S2 25 16
VF 10-022-S2 40 32
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C.5 Inductancias de entrada

Los transitorios de alta corriente en el circuito de entrada de potencia pueden provocar dafios a los
componentes del rectificador. Se recomienda utilizar una inductancia de entrada para evitar picos de tension
y mejorar el factor de potencia.

C.6 Ferritas y filtro senoidal

Sila distancia entre el variadory el motor es superior a50 m, es posible que el variador active de forma
frecuente su proteccién de sobrecorriente debido a una alta intensidad de fuga provocada por el efecto de
capacidad parasitaria de los cables respecto el tierra. Con tal de evitar dafiar el aislamiento del motor, es
necesario afiadir una ferrita o un filtro senoidal en la salida del variador. Si la distancia entre el variadory el
motor esta entre 50m y 100m aproximadamente, por favor, instale una ferrita; si supera los 100m, instale un
filtro senoidal (también llamado Filtro LC).

C.7 Filtros EMC tipo C3
Los filtros de entrada EMC reducen las interferencias provocadas por el variador, que afectan a los equipos
cercanos.

ALLSAI dispone de dos modelos de filtro EMC de facil montaje y conexién, que se sitian en la parte inferior
del variador, tal y como se observa en la imagen siguiente:

La conexion de estos filtros se realiza en paralelo a los cables de entrada de potencia.

Variador Filtro EMC de entrada

VF 10-002-S2
VF 10-004-S2 IPF-EMC-GD10-008-S2
VF 10-008-S2
VF 10-015-S2

IPF-EMC-GD10-022-S2
VF 10-022-S2

Nota:
1. Al instalar el filtro EMC, el equipo cumple con los requerimientos de la normativa EN 61800 en tipo C3 (filtro
clase A).

2. Los equipos anteriores son opcionales, y se adquieren por separado al variador.
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C.8 Sistema de frenado

C.8.1 Seleccion de los componentes de frenado

El motor se comportara como generador si su rotacion real es mas grande que la correspondiente velocidad de
sincronismo a la frecuencia de consigna. Como resultado de esta situacion, la energia de la inercia del motor y la carga
se devuelven al variador, cargando los condensadores del bus de continua (en ese momento, la intensidad va de motor
a variador, y no al revés, como sucede habitualmente). Cuando la tensién se incrementa por encima de un cierto limite,

el variador puede dafarse. Por esta razon, es necesario utilizar resistencias de frenado para evitarlo.

" Sélo los electricistas cualificados pueden disefiar, instalar, poner en marcha y
operar el variador.

” Siga las instrucciones descritas en “Precauciones de Seguridad” en caso de
realizar cualquier trabajo sobre el variador. Pueden producirse dafios fisicos o
incluso muerte, o dafios en los equipos de la instalacion.

A " Solo los electricistas cualificados pueden cablear el variador. Pueden producirse

dafios en el variador o los accesorios de frenado. Lea detenidamente las

instrucciones de la resistencia de frenado antes de conectarla al variador.

No conecte la resistencia de frenado con otros terminales que no sean PBy (+).

Si se conecta a otros terminales, el variador puede dafiarse o puede producirse

un incendio.
" Conecte la resistencia de frenado al variador de acuerdo a su esquema. Una
A conexion incorrecta puede provocar dafios en el variador u otros equipos
cercanos.

Resistencia de Potencia de Potencia de Potencia de . .
g d disivacion (k) ldisivacien (K disibacion (KW Resistencia de
Modelo renado para un _disipacion (kW)  disipacion (kW) = disipacion (kW) frenado minima
100% del par de
10% de frenado 50% de frenado 80% de frenado (®)
frenado (Q)
VF 10-002-S2 722 0.03 0.15 0.24 42
VF 10-004-S2 361 0.06 0.30 0.48 42
VF 10-008-S2 192 0.11 0.56 0.90 42
VF 10-015-S2 96 0.23 1.1 1.8 30
VF 10-022-S2 65 0.33 1.7 26 21
Nota:

Seleccione el valor de resistencia y de potencia de la resistencia de frenado de acuerdo a los datos
proporcionados por ALLSALI.

La resistencia de frenado permite incrementar el par de frenado del variador. La tabla anterior se ha obtenido
midiendo con un ratio de utilizaciéon de frenado del 100% del par de frenado, 10%, 50% Yy 80%. El usuario
puede configurar su sistema de frenado de acuerdo al funcionamiento real. Por norma general, para la gran
mayoria de aplicaciones, un 10% de par de frenado es suficiente.
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Nunca utilice una resistencia de frenado con una resistencia inferior al valor
A minimo especificado en la tabla anterior. El variador y el chopper de frenado interno
no pueden soportar la sobrecorriente provocada por la baja resistencia.

c - Incremente la potencia de la resistencia de frenado en caso de tener que realizar
frecuentes frenados (el ratio de utilizacion de frenado debera ser mayor al 10%).

C.8.2 Situacion de la resistencia de frenado

Situe la resistencia de frenado en el sitio mas frio posible de la instalacion.

"Los materiales cercanos ala resistencia de frenado deberan ser ignifugos. La

& temperatura superficial de la resistencia puede ser alta. El aire que proviene de la
resistencia puede estar a unos cientos de grados Celsius. Proteja la resistencia

contra contactos accidentales.
Para configurar el sistema de frenado del variador VF10, tan solo se necesita afiadir una resistencia de
frenado, dado que el chopper de frenado esta incorporado en el propio equipo.

Rasistencia da

VF 1 0 renada externa
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